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این المات صوتی مهمترین خدمات شبکه های ثابت وبی سیم محسوب می شدند واز میلادی، مک 0891دراواسط دهه 
میلادی،اهمیت اینترنت  0881درابتدا برای انتقال صوت طراحی وبهینه سازی شد.اما از اواسط دهه   GSMرو، تکنولوژی

 ، استانداردGPRS  ادیویی یابه طور روز ا فزون درحال افزایش بود، به گونه ای که شبکه ارائه دهنده خدمات بسته ای ر

GSM  را درارتباط با انتقال دیتا به صورت قابل قبولی بهبود بخشید و امکان دسترسی به اینترنت را برای سیستم های
درمقایسه با روش پیشین انتقال  GPRSووسایل بی سیم فراهم نمود . اولین بخش این فصل بیانگر مزایا و معایب شبکه 

 خطوط ثابت می باشد. وGSM دیتا در شبکه 
GPRS  به عنوان سرویس ارزش افزوده از نسل دوم ارتباطات سیار به شمار می رود که امکان ارسال و دریافت اطلاعات

  را از طریق شبکه تلفن همراه فراهم می نماید.
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 تقدیم به پدر و مادرم
 

ی را بسی شاکرم که از روی کرم، پدر و مادری ف کار نس خدا م ساخته تا در سایه درخت یب دا
پرباروجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان در راه کسب علم و 

 دانش تلاش نمایم.

والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم، چرا که این دو 
م بوده اند. آموزگارانی که برایم زندگی، بودن و انسان بودن را وجود، پس از پروردگار ، مایه هستی ا

..معنا کردند
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 چکیده
 

شبکه اره ای امکان پذیر شده است. قدر هر شهر، کشوروحتی  سیارمخابرات وزه ارتباطات سیار با استفاده از شبکه امر
در برگیرنده یک سری از دستورالعمل های هوشمند است که از تحریک پذیری شخصی مشترک ویا کاربر  سیارمخابرات 

ا تعیین مکان و مدیریت فرآیند ارتباط رسانی به کاربر شبکه با توجه به چگونگی تشخیص هویت و تصدیق اعتبار او ت
به طورانحصاری تنها برای ارتباطات مبتنی بر مکالمه گرفته می شود،  سیارمخابرات سیار را شامل می شود. در آغاز، 

ول شگرف دچار تح سیارمخابرات اگرچه به زودی با استفاده از سرویس پیام کوتاه  روند برقراری ارتباط بین مشترکین  
بدل می شود.  و رد سیارمخابرات شبکه  به طورماهیانه بین مشترکین شبکهشد، به گونه ای که امروز میلیاردها پیام متنی 

باروند روبه رشد در سیستم های ارتباطی سیار، سرویس های ارتباطی دیگر نیز که مبتنی برارائه خدمات با نرخ بالای دیتا 
بسته ای رادیویی  خدمات ارتباطی سیار افزوده شدند که از این بین می توان به سرویس بودند، به جمع ارائه دهندگان

جی اس اشاره نمود. این گونه سرویس ها، این قابلیت را برای کاربران خود فراهم می نمایند که برخلاف سیستم  عمومی
ائه یک سرویس دریک زمان بکارگرفته می که در آن توسط پایانه نهایی تنها یک تایم اسلات یا شکاف زمانی برای ار  ام

شود، اجازه استفاده از چندین تایم اسلات را به منظور بهبود در عملکرد نرخ دیتای ارائه شده فراهم نمایند در ادامه این 
روند، به منظور ارائه سرویس های با پهنای باند بیشتر ونرخ دیتای افزون تر، قابلیت دسترسی بی سیم به اینترنت به 
عنوان فاکتور اساسی درمباحث مرتبط با شبکه های ارتباطی سیار مطرح شدکه همانا پیوند زدن این گونه شبکه هابا 

 شبکه جهانی اینترنت بود.
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تقسیم نمودن رنج فرکانسی در ازیک ساختارسلولی استفاده می کند. ایده اصلی شبکه سلولی  GSM شبکه

(BTS)دسترس می باشد تا تنها بخش هایی از طیف فرکانسی رابه هر ایستگاه فرستنده وگیرنده پایه  
2
 

 اختصاص داد.

یکی از اهداف مهم طراحی شبکه، کاهش تداخل بین ایستگاه های پایه مختلف می باشد. ازآنجایی که طیف 

ی در اختیار سیستم قرار می گیرد، لذا برای ارائه خدمات به امواج رادیویی محدود است وفرکانس کم

تقسیم سلولی بهره گرفت . البته این نیز یا تکرار فرکانس و فرکانس مجدد مشترکین باید از روش استفاده 

که وظیفه اپراتور،  باعث تداخل در سیستم می گرددنکته را نیز نمی توان از یاد بردکه تکرار فرکانس نیز 

به حداقل رسانی آن می باشد. نکته بسیار با اهمیتی که می بایست در نظر گرفت آن است که دو حذف یا 

داخل کانال مشابه می گردد. سلول همسایه نمی بایست دارای فرکانس برابر باشند زیرا این امر باعث ت

                                                
1 - Global System for Mobile Communication 
2 - Base Transceiver Station 
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 (GSM)رسیستم های شبکه یخلاصه ای ازعناصرز -0-2

 

 
 

 (GSM)یستم های شبکه خلاصه ای ازعناصرزبرس :0-0شکل 

 

 

 ( MS)ایستگاه سیار -0-9
MS  در اصل کوچکترین جزء یک شبکه  GSM  دستگاه های  وب می شود. محسMS برقراری ارتباط  وظیفۀ

 ا بر عهده دارند. بین مشترک موبایل وشبکه مخابراتی ر

یستگاه ها هم از نظر گردد.این ا MSان می تواند شامل تعداد زیادی  تا حد امک GSM-PLMN یک شبکه 

 مدل وهم از نظر کلاس بندی توان،متفاوت می باشند.

 ( SIM)واحد شناسایی مشترکین-0-9
یک پایگاه داده در  SIM وبایل تفکیک در نظر گرفته است. بین شناسایی مشترک وتجهیزات م  GSMشبکه 

ت که مشترک باید کارت را تشکیل شده اس Chip  ی باشد که به طور فیزیکی از یک طرف مصرف کننده م

به صورت یک کارت  SIM پیش از بکارگیری قرار دهد به منظورتسهیل جابه جایی،    GSMدر داخل تلفن 

 می باشد. PLUG-IN  اعتباری ویا

                                                
1-Mobile Station 
2-Subscriber Identity Module 
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که از نظر اندازه کوچکتر می باشد،بسیار پر کاربرد   PLUG-IN باری امروزه کاربرد ندارد ولی مدل کارت اعت

ها تفکیک می شود وبه  MS از سایر  MS رت در داخل دستگاه موبایل، هویت ار گرفتن سیم کامی باشد. باقر

شود.سیم کارت به طور این صورت هر دستگاه موبایل توسط این سیم کارت دارای یک شخصیت حقیقی می 

 در ارتباط است. HLRوبه طور غیر مستقیم با    VLR مستقیم با 

با استفاده از این مزیت، مشترک به  ابلیت تحرک پذیری آن ها می باشد کهیکی از مزایای سیم کارت ها، ق

راحتی قادر است که سیم کارت خود را در دستگاه موبایل دیگری جایگزین نماید ودر نتیجه این امکان را 

فراهم نماید که هر دستگاه موبایل از سیم کارت های اپراتورهای مختلف ودر شبکه های بسیار متفاوت با 

 یژگی های متنوع استفاده نماید.و

 

 ( BTS)ایستگاه فرستنده گیرنده پایه -0-5
ها موظف به اجرای عملیات مربوط به  BTS  اه های فرستنده گیرنده پایه یاایستگ GSMدر ساختار شبکه 

 د.ارتباط رادیویی می باشند که ارتباط بین شبکه وایستگاه سیار را از طریق واسطه هوایی فراهم می نماین

 

 ( BSC) کنترل کننده ایستگاه پایه-0-6
BST ،)از طریق واسطه ای به نام  های موجود در یک منطقه )مثلاً دریک منطقه شهری با وسعت متوسط 

AbisInterfac   بهBSC   .مرتبط می شوندBSC   کنترل وظیفه مدیریت منابع رادیویی وعملیات مرکزی ونیز

 BTS ونیز BSCشامل   BSS م ایستگاه پایه را برعهده دارد.زیر سیست یا BSS زیر سیستم های مرتبط با  

ومدیریت پیکربندی   O&M می توان به کنترل بخش   BSC ظایف های ارتباطی با آن می باشد. از دیگر و

 امنیتی وآلارم های شبکه اشاره نمود.

 

 ( TRAU)واحد تطبیق نرخ وترانسکُدر -0-8
که سیار کارایی آن با احتساب منابع فرکانسی قابل دسترس برای شبکه می یکی از مهم ترین جنبه های شب

می پذیرد.از دیدگاه  صورت TRAU وهم در MS فشرده سازی اطلاعات هم در  GSMباشد.در سیستم   

محسوب می شود وبه دلیل فشرده سازی اطلاعات صحبت  BSSبه عنوان بخشی از  TRAU ساختاری، 

  64kb/s بیتانتقال می یابند که برای تطابق بانرخ  13kb/s  ،اطلاعات با نرخ واسطه هوایی سیگناینگ در

 استفاده می شود. TRAUاز

 

 

 (MSC)مرکز خدمات سوئیچینگ موبایل -0-7
وبایل یا مرکز خدمات سوئیچینگ مMSC  بهA-interface  ز طریق واسطه ای به نام ها ا BSC بسیاری از

مسیریابی تماس های ورودی وخروجی وهمچنین واگذار ی کانال های   MSC متصل می شوند. وظایف اصلی

                                                
1 –Base Station Subsystem 
2-Transcoding Rate & Adaption Unit 
3-Mobile Service Switching Center 
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مسئولیت برقرای سوئیچینگ لازم برای ارتباطات داخلی  MSC علاوه براین، می باشد.  Aکاربری روی واسطه 

 MSC می تواند از چند PLMNشبکه ثابت رابرعهده دارد.شبکه بین کاربران سیار بادیگر ویا با کاربران 

 ه زیر نظر خودش را دارا باشد. هروظیفه سرویس دهی به منطق  MSCباشد، به طوری که هر  تشکیل شده

MSC   یا چندنیز خود شامل یک BSC  .است MSC   کردن کانال علاوه بر مسیریابی، فرآیند دست به دست

 ی دهد.برای تعویض مکالمه بین دوسلول ویا ثبت محل استقرار مشترکین را نیز انجام مHandover یا  

 

 ( HLR)حافظه اطلاعات ثابت مشترک -0-3

MSC ی از زیر مرکزهای شبکه موبایلیک GSM  .می باشد HLR   جمله زیرمرکزهای دیگرنیز از MSC   .است

HLR  را می توان به عنوان مخزنی در نظر گرفت که اطلاعات تعداد  زیادی از مشترکین را در خود نگهداری

  هره بزرگی است که برروی اطلاعات صدها هزار مشترک،مدیریت می نماید. پایگاه داد HLRمی نماید. 

PLMN حداقل به یکHLR  .نیازمند می باشد 

 

 ( VLR)حافظه موقت محلی -0-01
ک شدید نشود، بخش دیگری به خاطر رسیدگی به اطلاعات مشترکین خود،دچار ترافی  HLRبه دلیل آنکه  

 VLR شامل اطلاعات مشترکین است ولی  HLR همانند  VLR . یکدر نظر گرفته شده است VLR به نام 

ثبت نام نموده اند، ذخیره می نماید وتنها MSC هایی را که در محدوده MS  حافظه ای است که اطلاعات

وفقط آن دسته از مشترکینی را که در  یک منطقه در حال   HLRمسئولیت بخشی از اطلاعات موجود در 

 دارد. ی هستند برعهدهفراگرد

جدید موظف به کپی VLR دیگر جابه جا شود، MSC  به محدوده MSC از محدوده یک  MS زمانی که 

 VLRی هنگامی که یک مشترک از محدوده می باشد. به طور کل HLR از  MS اطلاعات جدید نمودن تمامی 

. منطقه است می نمایددرخو VLRن اطلاعات مربوط به مشترک را از پاک کرد HLRخارج می گردد 

ها مرتبط می MSC  هایی است که به  BTS نطقه کلی تحت پوشش آن دسته ازشامل م VLR جغرافیایی

 شوند،به گونه ای که برای هریک سرویس های مورد نظر ارائه می شود.

 

 ( EIR)ثبات مشخصه تجهیزات -0-00
مشترکین ازیکدیگرجدا شده  از زمانی که مشخصه ها ونیز تجهیزات موبایل  GSM سرقت تلفن موبایل شبکه 

اند جالب به نظر می رسد، زیرا که تجهیزات به سرقت رفته به آسانی با استفاده ازسیم کارت معتبر می توانند 

 دوباره قابل استفاده باشند. مسدود نمودن یک مشترک توسط اپراتور،تجهیزات موبایل را مسدود نخواهد کرد. 

شامل یک شناسه  GSM فاده ها، تجهیزات نهایی یک شبکه نوع سوء است ازاین رو، به منظور جلوگیری  ازاین

 یا مشخصه بین المللی تجهیزات موبایل گویند.  IMEIمنحصربه فرد می باشند که به آن 

                                                
1 -Home Location Register 
2 -Visitor Location Register 
3 - Equipment Identity Register 
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رابه یک بانک اطلاعاتی مرکزی تجهیز نماید که در  PLMN قادر است که  EIR ا به کارگیری حافظهاپراتور ب

فته ثبت شده ومی توان از تماس های متقلبانه جلوگیری به عتمل آورد. علاوه آن تجهیزات به سرقت ر

کارت  SIMعات براین،حتی از نظر تئوری قابلیت مکان یابی فرد سارق را نیز می توان از طریق تحلیل اطلا

 مربوطه فراهم نمود.

 

 

 

 ( AUC)مرکز تصدیق هویت -0-02
AUC که گاهاً از آن بانام AC رابرعهده  محافظت از هویت مشترکین شبکه هظیفمی شود،و نیز نام برده

.این مرکز شامل کلیه اطلاعات لازم به منظور حفاظت شبکه در مقابل مشترکین غیرمجاز ونیز مراقبت از دارد

دوکلید مهم در نظر گرفته شده اند  GSMشد. به طور کلی استانداردهای تماس های مشترکین شبکه می با

 که عبارتند از:

 

 

 

 کلیدهای رمزنگاری ارتباطی بین کاربران سیار -0

 ( Ki)کلید تصدیق هویت -2

کاربرد دارند. وازاین رو. اطلاعات در مقابل  AUC ی هم در تجهیزات موبایل وهم درکلیدهای رمزنگار

  دسترسی غیرقانونی وغیر مجاز محافظت می شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 - Authentication Center 
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 دومفصل 

 GPRS وGSM انتقال دیتا درشبکه
 

 

 

 

 GPRS وGSM انتقال دیتا درشبکه -2-0
 

در ابتدای 2-1به عنوان یک شبکه سوئیچینگ مداری طراحی گردیده است. مطابق با شکل  GSMشبکه  

مکالمه، کلیه منابع برای یک ارتباط متنی بردیتا با صوت برقرار گردیده وتا پایان مکالمه نیز برای مشترک 

 ذخیره خواهند شد.

ی وظیفه ی انتقال بلاک های دیتا را که به عنوان بسته های اطلاعاتی شناخته می شوند سوئیچینگ بسته ا

در میان مشترکین  یک شبکه ارتباطی برعهده دارد. اطلاعات انتقالی در یک تایم  اسلات از یک فریم 

(TDMA) ریافت رابرست می گویند. درارتباط با کاربرهای دیتای برستی، درخواست منابع برای ارسال ود

 نشان داده شده است. 2-2دیتا وآزاد سازی دوباره آنها پس از انتقال در شکل

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 –Time Division Multiple Access 
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 GSMانتقال دیتای سوئیچینگ مداری از طریق -2-2
در ابتدای 2-1به عنوان یک شبکه سوئیچینگ مداری طراحی گردیده است. مطابق با شکل  GSMشبکه  

یتا با صوت برقرار گردیده وتا پایان مکالمه نیز برای مشترک مکالمه، کلیه منابع برای یک ارتباط متنی برد

 ذخیره خواهند شد.

به بیانی دیگر، درابتدای برقراری مکالمه یک مدار به آن اختصاص یافته وتاپایان مکالمه نیز باقی خواهند ماند.  

ه قرار خواهند گرفت. به طوری که پس از اتمام مکالمه منابع بکار گرفته شده آزاد گردیده ودر اختیار شبک

 می باشند.  End-to-End وزمان تاخیرمنابع تخصیص یافته تضمین کننده پهنای باندی ثابت 

 

 ی مزایای زیر استسوئیچینگ مداری دارا -2-2-0
دیتایی که ارسال می شود، نیازی به داشتن اطلاعات سیگنالی هم چون اطلاعات مقصد ندارد. هربیت به  -1

برقرار شده، عبورنموده تا به گیرنده برسد. هنگامی که ارتباطی برقرار می شود، به هیچ سادگی توسط کانال 

 سرباره ای هم چون اطلاعات آدرس دهی به منظور ارسال ودریافت اطلاعات نیازی نخواهد بود. 

تلاش همواره براین است که برقراری ارتباط بدون قطعی وبا تضمین کیفیت سرویس دهی در طول مکالمات 

همراه باشد،اما با این وجود، اگر ترافیکی در مسیر عبور نماید وپایدار نباشد)همانند وضعیت ناپایداری که در 

حین مکالمات ممکن است روی دهد(، آنگاه مدار به طور کامل درآن هنگام مورد بهره برداری قرار نگرفته 

 است.

که که توسط مشترکین دیگر مورد استفاده دراین صورت،اگر مشترکینی بتوانند از ظرفیت اضافی منابع شب

 قرار نگرفته است،بهره ببرند،آنگاه بازده وکارایی مسیرهای ارتباطی افزایش خواهد یافت.

 

ازآن جایی که کانال سوئیچینگ مداری دارای پهنای باند ثابت وپایداری می باشد، هرگونه مانعی درمسیر  -2

 ارتباطی باعث قطع شدن مکالمه خواهد شد.

 

 
 ارتباطات انحصاری یک سیستم سوئیچینگ  مداری :2-0شکل

 

ارتباطات سوئیچینگ مداری دارای یک زمان تأخیر نیز می باشد که برابر با زمان بین ارسال یک بیت  -3

ودریافت آن از طرف دیگر می باشد، به گونه ای که هرچه فاصله بین فرستنده وگیرنده بیشتر باشد، زمان 

 ر خواهد بود. تأخهیر نیز زیادت
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این امر باعث خواهد شد که ارتباط سوئیچینگ مداری برای کاربردهایی کهشدیداً احساس به زمان تأخیر 

متغیر می باشند،ایده آل به نظر می رسد. اگر وجود تثبیت شده ای از زمان تأخیر، تضمین نشده باشد، آنگاه 

این نیز به نوبه خود، تأخیر ناخواسته مضاعفی را  استفاده از یک بافر در سمت گیرنده ضروری خواهد بود. که

 .مخصوصاً برای کاربردهایی نظیر مکالمات صوتی به وجود خواهد آورد 

 

از دیگر مزایای این نوع انتقال می توان از بکارگیری سرباره های کمتر، جهت مسیریابی ونیز سازگاری با  -4

  PSTNوIDSN  شبکه های سوئیچ شده ای همانند 
م برد.نا 

 

 تقال دیتا با پهنای متغیربرای ان معایب ومشکلات -2-2-2
به طور مثال، جستجوی صفحات وب به عنوان کابردی است که با بکارگیری پهنای باند متغیر یابرستی عملی 

می شود. برای ارسال یک درخواست به یک وب سرور ودریافت صفحه وب مورد نظر،هرمقدار که دسترسی به 

اما از آن جایی که پهنای باند یک کانال  ظر سریع تر باشد،به پهنای باند بیشتری نیاز است.صفحه مورد ن

سوئیچینگ مداری ثابت می باشد، هیچ گونه امکانی برای افزایش سرعت انتقال اطلاعات در مدت زمانی که 

 صفحه وب در حال دانلود شدن می باشد، نمی توان متصور شد.

مداری نیازمند یک مداربرای برقراری ارتباط در طول مدت زمان مکالمه می باشد  به عبارتی دیگر،سوئیچینگ 

واگر این ارتباط به صورت جستجوی صفحات وب باشد،کانال تنها در مدت زمان کوتاهی برای قطار پالس های 

. در طول ای زمانی دیگر بدون استفاده باقی خواهند ماندمتناوب مورد استفاده قرار خواهد گرفت ودر پریوده

این بازه های زمانی،بسته ها ویا پکت هایی ازدیگر مشترکین بادرخواست های ترافیکی مشابه قابلیت ارسال را 

دارا می باشند. بسیاری از شبکه های انتقالی دیتا، به منظور بهره برداری مناسب از پروسه انتقال دیتا همانند 

ته ای استفاده می نمایند. در روش سوئیچینگ مداری، اینترنت، از سوئیچینگ دیگری به نام سوئیچینگ بس

پس از آنکه صفحه دریافت شود، هیچ گونه دیتایی در حالی که مشترک در حال خواندن صفحه می باشد. رد 

وبدل نمی شود.در این مدت زمان، پهنای باند مورد نیاز برابر با صفر بوده ومنابع در طول این مدت بدون 

ع تلف می شوند. در نتیجه، استفاده از سوئیچینگ بسته ای برای چنین شبکه هایی بسیار استفاده بوده ودر واق

 آسان ومناسب خواهد بود.

 

  GPRSانتقال دیتای سوئیچینگ بسته ای از طریق  -2-9
سوئیچینگ بسته ای وظیفه ی انتقال بلاک های دیتا را که به عنوان بسته های اطلاعاتی شناخته می شوند 

ر یک تایم  اسلات از یک فریم ترکین  یک شبکه ارتباطی برعهده دارد. اطلاعات انتقالی ددر میان مش

TDMA رابرست می گویند. درارتباط با کاربرهای دیتای برستی، درخواست منابع برای ارسال ودریافت دیتا

 نشان داده شده است. 2-2وآزاد سازی دوباره آنها پس از انتقال در شکل

جمع آوری دیتا در بسته ها وپیش از ارسال برروی شبکه عملی می گردد.به این روش  دراین مورد، توسط 

 End-to-Endیی که دیگر ارتباط منطقی ارسال دیتا،اصطلاحاً سوئیچینگ بسته ای گفته می شود. از آن جا

                                                
1 –Integrated Service Digital Network 
2 –Public Switched Telephone Network 
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وجود ندارد،هربسته می بایست شامل یک هدر باشد. هدر در برگیرنده اطلاعاتی در مورد فرستنده 

ته)آدرس مبدأ( ونیز گیرنده بسته)آدرس مقصد( می باشد. ازاین اطلاعات به منظور مسیریابی بسته ها از بس

 IP   ،آدرس های مبدأومقصد آدرس هایطریق عناصر مختلف شبکه استفاده می شود.مثلاً در شبکه اینترنت

 فرستنده وگیرنده می باشند.

مات موجود ارسال نمود،خد GSM رابروی شبکه های  ده بسته ایکه بتوان دیتای سوئیچ ش به منظور آن

 یچینگ مداری شبکه به عنوان سیستم سوئیچینگ بسته ای علاوه بر سوئ GPRS رادیویی عمومی بسته ای یا

GSM  .در نظر گرفته شده است 

 

 ئیچینگ بسته ای مزایای سیستم های سو -2-9-0
شبکه قرار می دهد که اطلاعات پیش از ارسال،به سیستم سوئیچینگ بسته ای این امکان را در اختیار  -1

قسمت های کوچک وجدا از هم ولی در عین حال مرتبط با یکدیگر به نام پکت تقسیم شده ودوباره در پایانی 

 ترین نقطه، دریافت وباهم ترکیب شوند.

 

می شود که  سته ای از منابع رادیویی استفادهبه منظور ارسال ودریافت سوئیچینگ بGPRS در سرویس -2

این بدان معنا می باشد که برای انتقال اطلاعات یک کانال رادیویی در نظر گرفته می شود. این کانال ها ویا 

منابع رادیویی دریک دوره زمانی ثابت، می توانند به صورت توافقی بین چند کاربر به اشتراک گذاشته شوند. 

 ونیز مقدارب دیتای ارسالی دارد. به طور کلی، تعداد این کاربران بستگی به کاربردها

 

 
 انتقال دیتای سوئیچینگ بسته ای:  2-2شکل 

 

ه هرگونه همکاری بین شبکه اینترنت وتلفن همراه پدید آمد کGPRS  ن بار وتوسط سرویسبرای اولی -3

ه که از شبکTelnet و Chat  ،Emailمرورگرهای اینترنتی(، ها)جستجوگر ویا WebBrowserخدماتی همانند 

 قابل دسترسی می باشند. GPRS که های ارتباطی سیار واز طریقاینترنت استفاده می نمایند، از طریق شب

 بازده عملیاتی بیشتر برای استفاده از خدمات موجود در شبکه -4
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بامالتی پلکس نمودن بسته های چند مشترک در درون شبکه ارائه دهنده سرویس وباتوجه به درخواست  -5

 ه بیشتری بردوان از پهنای باند موجود بهرمتقاضی می ت

 

  GSM بر روی شبکه سوئیچینگ مداریبرای انتقال دیتا  GPRS مزایای  -2-9-2
 
تصاصی می توان به سرعت بالای آن اشاره کرد که از طریق انعطاف پذیری باند اخ GPRSاز مشخصات  -1

ویا 9/6kb/s  را که  GSMیچینگ مداری  نرخ کم اطلاعات ارتباطات سوئ  GPRS موجود روی واسطه هوایی

 می باشد،افزایش دهد.14/4kb/s  برابر با 

که البته دسترسی به  .نیز امکان پذیر می باشد 170kb/sبه صورت تئوری، این افزایش نرخ دیتا تا مقدار  

تایم اسلات به صورت همزمان  8از  GPRSکه برای سیستم  چنین سرعتی در صورتی امکان پذیر است

معمولی برای انتقال دیتا در شبکه های  56kb/sبرابر بیش از سرعت  3تا 2 استفاده نمود که این سرعت تقریباً

می باشد. خطوط ارتباطی GSM  رویس سوئیچینگ مداری روی شبکه برابر سریع تر از س11مخابراتی وتقریباً 

یادیتای  HSCSD گیری سرویس ه در صورت بکارکمی باشند  9/6kb/sدارای حداکثر سرعت   GSMسیار در

 اء یابند. در حالی که در شبکه ارتق 14/4kb/sکثر قادرند به سرعتی برابر با سوئیچینگ مداری پرسرعت،حدا

GPRS 40  فارغ از مقدار تئوریک سرعت، به راحتی می توان در حوزه عملیاتی با سرعتی برابر باkb/s به

 شد. اینترنت متصل 

محسوب می شود، می EDGE  برای سیستم  که در واقع ارتقاءسیستم EGPRS  حتی از طریق استاندارد

ی در شبکه های عملیات kb/s231سرعت انتقال داده را تا EGPRS 11توان با استفاده از یک موبایل  کلاس

مورد استفاده قرار می GSM در اکثر شبکه های ارتباطی  که GPRS ارتقاء بخشید. برخلاف سیستم 

نشان نمی دهند وبسیاری از آن ها مستقیماً به  EGPRSتورهای رغبتی به ارتقاء سیستم  به  ااپر گیرد.امروزه

 گام برداشته اند.  UMTS  سوی پیاده سازی سیستم

 

 

                                                
1 - High Speed Cicuit Switching Data  
2 - Enhanced Data Rate for Global (GSM) Evolution 
3 - Universal Mobile Telecommunication System 
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 EGPRSو GPRS،GSMمقایسه سرعت انتقال دیتا در :2-9شکل

 

ن ارتباط با اینترنتی که دت زمامی توان به عتدم نیاز به پرداخت هزینه برای م GPRSاز دیگر مزایای  -2

ویا  (Download)است که دریافت حمایت می شود اشاره نمود. هزینه،معادل حجم اطلاعاتی  GPRSتوسط 

 می شود.  )  (Upload ارسال

ارائه دهنده  به عبارتی دیگر،مبلغ هزینه ارتباطی خودرابراساس حجم اطلاعات ورودی وخروجی به شرکت 

می پردازید نه براساس مدت زمان اتصال به اینترنت.این به دان معنا خواهد بود که  GPRSسرویس اینترنتی 

شما می توانید تمامی مدت زمان روز به اینترنت متصل باشید وصفحات وب را مشاهدهن نماییدواخبار 

 18-4درکلبپردازید.  ودریافت اطلاعات مبلغ هزینه مورد نظر را سالگوناگون را مطالعه نمایید،اما هنگام ار

 به خوبی نشان داده شده است. GPRS این مزیت

 
 اخت صورت حساب برحسب حجم اطلاعات:پرد2-9شکل 
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3-   GPRS   خط به طور قابل توجه،زمان برقراری یک مکالمه را کاهش می دهد.مشابه با یک مودم آنالوگ

ثانیه به 21حدوداً GSM شبکه دیتای سوئیچینگ مداری در برای مکالمه ISP  ثابت،برقراری ارتباط با یک

 ثانیه انجام می شود.5در کمتر از  GPRS . در صورتی که همین پروسه توسط طول می انجامد

 

از آن جایی که به مشترک هیچ هزینه ای بابت زمان اتصال به اینترنت نخواهد پرداخت مگر آن که  -4

ی هزینه وقطع نمودن ارتباط اینترنتی وجود اطلاعاتی انتقال یابد. هیچ گونه دغدغه ای نیز برای صرفه جوی

 e-mailس هایی همانندهستید واز کاربردها وسرویOnline  شت. به بیانی دیگر،شما همیشهنخواهد دا

 GOOgle درارتباط با نامه های الکترونیکی ورودی ونیز پیام های ارسالی کاربران صاحب اشتراک هایی نظیر

 می توانید استفاده نمایید. و....  facebook ،Twitterتماعی همانند ویا شبکه های اج  Gmail ،Yahoo در

 

شترک در حال حرکت وجابه جایی می باشد،این امکان وجود دارد که به دلیل پوشش  شبکه م هنگامی که -5

ای نامناسب ویا حتی ازدست دادن شبکه،تماس به طور مکرر قطع گردد. دراین حالت،ارتباطات سوئیچینگ 

 ع خواهد شد.مداری قط

د. اما از ومی بایست ارتباط به صورت دستی هنگامی که پوشش شبکه قابل استفاده باشد،دوباره برقرار گرد 

مستقل از ارتباط فیزیکی با شبکه قطع   GPRSبه دلیل آنکه ارتباط منطقی  GPRS سویی دیگر، ارتباطات

وبه آسانی قابلیت از سرگیری را خواهد  نمی شوند وپس از دسترسی به پوشش مناسب، انتقال دیتا دوباره

 داشت.

2-9-GPRS   وپروتکلIP 
ده بود اما با در ابتدا به منظور پشتیبانی از انواع مختلف تکنولوژی های سوئچینگ بسته ای طراحی ش

برای سوئیچینگ بسته ای استفاده می نماید. علت بکارگیری  IP انحصاراً از پروتکل  GPRS گسترش اینترنت،

را به عنوان یک شبکه   GPRS آن است که در واقع می توان شبکه GPRSکل های اینترنتی در شبکه روتپ

 درنظرگرفت. Host های تلفن همراه را نیز به عنوانوهریک از گوشی  Subnet اصلی

 

 با شبکه خط ثابت GPRS سه انتقال اطلاعات در شبکه مقای -2-5
جویی برای مشترک که تنها به اندازه حجم اطلاعات انتقالی در مورد صرفه  GPRSعلی رغم برتری سیستم  

هنوز بسیار گران تر از انتقال  GPRS، EGPRS ل اطلاعات از طریق شبکه های هزینه می پردازد، انتقا

 اطلاعات از یک کامپیوتر خانگی به اینترنت واز طریق یک ارتباط خط ثابت می باشد.

 اتشان را در قالب فرمتی که بسیار مناسب تر برای نمایش در وسایلامروزه، بسیاری از وب سایت ها اطلاع 

ها وتلفن های موبایل می باشند، ارائه می نمایند. آن دسته Tablet ، ها PAD  الکترونیکی کوچکترب همانند

از صفحات اینترنتی که برای نمایشگرهای کوچکتر در نظر گرفته شده اند، در اصل صفحاتی می باشند که به 

ر کامل فشرده شده اند. این بدان معناست که میزان دیتای انتقالی که می بایست در هرصفحه انتقال یابد، طو

                                                
1 - Internen Service Provider 
2 - Packet Assembler /Disassembler 
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در مقایسه بایک صفحه وب استاندارد که دارای بنرهای گرافیکی وتبلیغاتی فراوانی است، بسیار کمتر می 

 باشد.

که فاکتورفشرده سازی اعمالی، میزان عکس ها به طور معمول از نظر اندازه به گونه ای فشرده می شوند  

دیتای انتقالی را بسیار کمتر نماید. این روند منجر به جبران هزینه های انتقالی خواهد شد. از آن جایی که 

می باشند که برای وسایل کوچکتر بهینه سازی شده است،  HTMLاکثر صفحات وب به صورت صفحات 

جوگر صفحات معمولی روی یک نوت بوک نیز عملی خواهد بود امکان نمایش این صفحات با استفاده از جست

 کوچکتر و کاهش هزینه های انتقال دیتا نیز می توان استفاده نمود،  که در نتیجه، از اندازه 

به طور کامل، نمی تواند به عنوان جایگزینی برای   GPRS(E ) ه گیری می توان بیان نمود که به عنوان نتیج

فراهم می نماید، مطرح شود.  ADSL ویا  ISDNتی مشابه با مدم ها وارتباطات سرع که تکنولوژی خط ثابت

 GPRS(E )ا استفاده از پست الکترونیکی، البته کاربردهای قدیمی اینترنت همانند جستجوی صفحات وب وی

وان به را می ت  GPRS این،را می توان به عنوان تکنولوژیث ایده آل در حین حرکت در نظر گرفت. علاوه بر

عنوان مقطعی برای تکامل کاربردهای جدیدی همانند سیستم پیام رسان سیار مشترکین دانست که اتصال 

مداوم آن به شبکه اینترنت ونیز عملکرد آن از طریق شبکه بی سیم سوئیچینگ بسته ای، ارحجیت فوق العاده 

 ای برای آن محسوب می شود.
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 سوم فصل

 GPRSواسطه هوایی در 

 GPRS واسطه هوایی در -9-0

برروی  نرخ دیتای بیشتری را ارائه نموده که مبتنی برارسال بسته های دیتا می باشد  GPRS واسطه هوایی

تایم اسلات به ازای هر  8با  GSMسیستم  TDMA  وFDMA ازترکیب    GPRS  لایه ی فیزیکی ،سیستم

یک کانال فیزیکی در طول مدت زمان یک  GSMمداری  می نماید. در سوئیچینگاستفاده  TDMAفریم 

دیتایی ارسال می شودیا ویژه اختصاص داده می شود. )بدون توجه به آنکه MS  دائم به یک مکالمه به صورت

الگوی تخصیص منابع انعطاف پذیری را برروی ارسال بسته ها فعال می سازد، به گونه ای که  GPRS خیر(. 

دریافت وارسال TDMA اسلات فریم 8ی چندتایم اسلات از قادر است که بررو  GPRSبا قابلیت    MSک ی

می تواند استفاده نماید،کلاس های مالتی اسلات گفته می  MSتعداد تایم اسلات هایی که یک  نماید. به

به طور مجزا تخصیص داده شده است که منابع رادیویی را حفظ   Downlinkو Uplink .هم چنین مسیرشود

پشتیبانی  GPRS ت وب ذخیره نماید.سلولی که ازوصاً برای ترافیک نامتقارن همانند جستجوی صفحاومخص

تخصیص دهد. به بیانی دیگر منابع رادیویی   GPRS نال های فیزیکی رابرای ترافیک می نماید، می بایست کا

به اشتراک گذاشته  - GPRS وچه با قابلیتGSM  چه با قابلیت -های واقع در آن MS ک سلول توسط کلیهی

شوند.می

1 –Frequency Division Multiplet Access
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 ( PDCH)ایبسته  با کانال دیتای   اختصاص داده شده است،  GPRS  برای ارسال   فیزیکی که  نال هایکا 

مبتنی بر میزان ترافیک موجود وتخصیص ظرفیت برحسب PDCH  خص می شود. تعداد کانال های مش

مورد استفاده قرار  GSM ر حال حاضر در مکالمات یکی که دنیاز،قابل تنظیم می باشد.مثلاً کانال های فیز

را برای  ( QOS ) ص داده شوند تا کیفیت خدماتاختصا برای PDCH ، می توانند به عنوان کانالنگرفته اند

GPRS  .افزایش دهند 

از حالت تخصیص یافتگی خارج می شود.  PDCH به منابع نیاز پیدا شود،   GSMهنگامی که برای مکالمات  

 ( PDCHs) ای ارسال سوئیچینگ بسته این گونه که پیش از این مطرح شده است، کانال های فیزیکی برهما

مشخص تخصیص داده شده وپس  MS ل ودریافت می نماید، برای آن بسته دیتا را ارسا  MSتنها هنگامی که 

 از انتقال از این کانال آزاد می شوند.

می توانند یک کانال فیزیکی را به اشتراک گذاشته که   MS  کانال پویایی، چندینبر اساس چنین تخصیص 

  BSCدر نتیجه،منجر به استفاده موثرتر از منابع رادیویی تخصیص یافته می شود. روند تخصیص کانال توسط  

 کنترل می شود، به گونه ای که منجر به جلوگیری از بوجود آمدن تصادم ها، شبکه نشانگر آن است که کدام

درهدر Uplink ( USF)   می باشند.یک پرچم حالت در دسترس Downlink هم اکنون در مسیرکانال ها 

اجازه داده داده  شده است که از این کانال در  MS نشان می دهد که به کدام Downlinkبسته های مسیر 

 ستفاده نماید.مسیر  ا

کیفیت خدمات جلسه ای بستگی  نیز به کلاس مالتی اسلات آن ونیزMS  ک به ی PDCH تخصیص کانال ها  

به معنای ارائه همکاری برای سازمان دهی وهمزمانی مکالمه session  مباحث مرتبط با شبکه،از واژه دارد.در

 ومدیریت تبادل داده یاد می شود.

 

 GPRSو  GSM واسطه هوایی در شبکه های   کاربرد تایم اسلات روی-9-2
 

GSM   هوایی به منظور انتقال دیتا بین مشترکین وشبکه استفاده می نماید. از تایم اسلات ها بر روی واسطه 

به مشترک تخصیص داده می شود که  (TCH ) ئیچینگ مداری، یک کانال ترافیکیدرحین یک مکالمه سو

برروی یک تایم اسلات نگاشت داده می شود. این تایم اسلات به طور اختصاصی در طی برقراری مکالمه باقی 

در صورتی که هیچ دیتایی نیز در بعضی اوقات انتقال نیابند، توسط دیگر کاربران شبکه نیز نمی  مانده وحتی

 تواند مورد استفاده قرار گیرد. 

ک اختصاص می یابد،شامل چهار برست از یک کانال ترافیک کوچکترین بخشی که در یک بلا GPRSرد

ابه بدان دلیل می باشد است واین تش TCHمشابه یک   PDTCH می باشد. یک ( PDTCH)دیتایی بسته ای

نیز از یک تایم اسلات فیزیکی استفاده می نماید. اگر مشترک دارای دیتای بیشتر برای انتقال  PDTCHکه  

                                                
1 - Packet Data Channel 
2 - Quality Of Service 
3 - Uplink State Flag 
4 - Trafic Channel 
5 - Packet Data Trafic Channel 
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تخصیص دهد. همچنین شبکه می تواند بلا PDTCH  باشد،شبکه قادر خواهد بود که بلاک های بیشتری را به

اختصاص دهد. در  GPRSویا برای کانال های سیگنالینگی منطقی  کهای بعدی را نیز به دیگر مشترکین

 به مشترکین مختلف نشان داده شده است. PDTCH چگونگی تخصیص بلک های 3-1شکل

برای تایم اسلات هایش از   GSM ، GPRSمالتی فریمی در شبکه  51تا 26به جای بکارگیری یک ساختار  

این امکان را ارائه می  MS به دلیل آنکه به  51و 24یم های . فرمالتی فریمی استفاده می نماید 52ساختار 

نمایند که محاسبات واندازهن گیری های مرتبط با قدرت سیگنال در سلول های همسایه را انجام دهد، برای 

نیز برای محسابات مربوط به پیشرفتگی زمانی  38و 12ارسال دیتا مورد استفاده قرار نمی گیرند. فریم های 

 گرفته می شوند. بکار

ک های چهار فریمی جمع شدئه )یک لاتایی در ب 52دیگر فریم های موجود دراین ساختار مالتی فریم های  

 برست به ازای هرفریم( که در واقع کوچکترین واحد برای ارسال ودریافت دیتا محسوب می شود.

 

 

 
 

 لاتوتجمیع تایم اس  PDTCH : نمایش ساده شده ای از تخصیص  9-0شکل

 

 

 کلاس بندی مالتی اسلات ها -9-9
با توجه به کلاس بندی تایم اسلات ترمینال، تعداد دو، سه ویا بیشتری از تایم اسلات ها برای یک مشترک 

دریک لحظه می تواند جمع بندی شود. بنابراین، سرعت ارسال دیتا برای هرمشترک افزایش می یابد به شرط 
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کلاس های مالتی را ارائه می  3-1تا در یک زمان را نداشته باشد. جدول آنکه کلیه مشترکین قصد ارسال دی

 نماید.

 11وهم از کلاس های مالتی  8امروزه اکثر موبایل های موجود دربازار هم از کلاس های مالتی اسلات 

 مسیر از چهار تایم در  11کلاسپشتیبانی می نمایند. همان گونه که در جدول نیز دیده می شود،مالتی اسلات 

Downlink  ودوتایم اسلات در مسیرUplink پشتیبانی می نماید که این بدان معناست که سرعت در مسیر 

Uplink اساساً کمتر از مسیرهای  Downlink  ،می باشد. برای کاربردهایی هم چون جستجوی صقحات وب

 عمده ای محسوب نمی شود.مزیت Uplink  در مقایسه با مسیر Downlinkداشتن پهنای باند بیشتر در مسیر 

می  Downlink ه نیازمند سرعت بیشتری در مسیردر حالی که در صفحات وب وعکس های جاسازی شد 

به طور معمول بسیار کوچک می باشند.  Uplinkباشند، درخواست های ارسالی برای صفحات وب در مسیر

بهره برده وسرعت محدود در بیشتر جستجوی صفحات وب از وجود نرخ دیتای  Downlink  در مسیر نبنابرای

 چندان مشکلی ایجاد نخواهد نمود. Uplink مسیر 

 ای  برای کاربردهایی هم چون ارسال پست های الکترونیکی که دارای فایل های الحاقی بوده ویا پیام ه

MMSکه شامل عکس های بزرگ وفیلم های ویدیویی می باشند. 

 

ه طور واضح باعث ایجاد محدودیت شده وبه طور چشمگیری در ب Uplink وجود دو تایم اسلات در مسیر

 ها وترمینال ها قادرند در مسیرنتیجه، زمان ارسال دیتا را افزایش خواهد داد. امروزه،تنها تعداد کمی از شبکه 

Uplink  این حقیقت است بیش از دوتایم اسلات را بکار گیرند. در سمت ترمینال، این مورد با در نظر گرفتن

براساس آن طراحی  GSM از آنچه که سخت افزاراستفاده از چهار تایم اسلات نیازمند توان انتقالی بیشتر  که

این موضوع چندان ایجاد مشکل نخواهد نمود،   GPRSPCMCIAشده است، می باشد البته برای کارت های

کارت ها دارای  از این تأمین می شود. بنابراین،بعضی  Notbookزیرا که توان چنین کارت هایی از طریق 

ودر   Uplink حداکثر چهار تایم اسلات در مسیر می باشند وازاین رو، بکارگیری  GPRS 12قابلیت کلاس 

 صورت پشتیبانی امکان پذیر خواهد بود.

 

دراین نکته نهفته است که برای اکثر کلاس های ذکر شده، حداکثر تعداد تایم اسلات های  3-1اهمیت جدول

 و    Uplink عداد ترکیبی تایم اسلات هایهمزمان مورد استفاده قرار گرفته شده اند از تکه به طور 

Downlink   بیانگر نوع      15تا13برای کلاس های مالتی اسلات  3-1کمتر می باشد. نشان داده شده در جدول

به صورت موازی وهمزمان از نوع دوم می باشدکه در چنین ترمینال هایی برخلاف نوع اول قابلیت ارسال ودیتا 

 وجود دارد.
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 GPRS:تعدادی از کلاس های مالتی اسلات 9-0جدول 

 

 

که امروزه به طور وسیع مورد استفاده قرار می گیرد، مجموع تایم اسلات ها برابر با GPRS   11مثلاً در کلاس 

  Downlinkایم اسلات توسط شبکه در مسیر  چهار تپنج می باشد که این بدان معنا خواهد بود که اگر 

د. حال، اگر شبکه می توان یک تایم اسلات را تخصیص دا Uplink ده شده باشند، تنها در مسیر تخصیص دا

ه ها قصد دارند که مقدار زیادی دیتا را به شبکه ارسال نمایند، ارتباط به منظور استفاد MS تشخیص دهد که 

 .دوباره پیکر بندی خواهد شد  Downlinkونیز سه تایم اسلات در مسیر Uplink جهت  از دو تایم اسلات در

 

که این مسأله باردیگر منجر به استفاده از پنج تایم اسلات همزمان خواهد شد. مثلاً هنگامی که در ابتدا  

به  را به طور مشترک تخصیص می دهد. Uplink وب ارسال شود،شبکه دو تایم اسلاتدرخواست صفحه 

اده از چهار تایم اسلات محض آنکه دیتا به مشترک ارسال می شود، شبکه به سرعت ارتباط را به منظور استف

دوباره پیکر بندی می نمایند.  Uplink یاز به  یک تایم اسلات در مسیروتنها در صورت ن  Uplink  در مسیر

اهی یابد، می بایست از قابلیت هایش برای آنکه شبکه از تعداد تایم اسلات های تحت حمایت ترمینال آگ

 تایم اسلا تهای ممکن
SUM                      TX                          RX 

کلاس های مالتی 

 اسلات

2 1 1 

 

1 

3 1 2  
2 

3 2 2  
3 

4 1 3  
4 

4 2 2  
5 

4 2 3  
6 

4 3 3  
7 

5 1 4  
8 

5 2 3  
9 

5 2 4  
11 

5 3 4  
11 

5 4 4  
12 

2-NA 3 3 
 

13 

NA-2 4 4  14 

NA-2 5 5  15 



19 

 

ها اشاره نمود. اطلاعاتی در مورد MS  ی توان به رمزنگاری وکلاس بندیباخبر باشد.از جمله این قابلیت ها م

کلاس بندی وتعداد تایم اسلات های آزاد به طور مداوم برای دسترسی ترمینال به شبکه ارسال می شود. 

دریافت شده ودر آن هنگام، شبکه تصمیم خواهد گرفت که چه تعدادی تمامی این اطلاعات ها توسط شبکه 

 از تایم اسلات ها را به مشترک شبکه اختصاص دهد. 

 

 ترکیبی دریک ایستگاه پایه GSM/GPRS کاربرد تایم اسلات  -9-9
تایم اسلات در دسترس  8برشمرده می شود، GSM به عنوان یک سیستم افزوده به  GPRS از آن جایی که

به اشتراک گذاشته شوند. مطابق   GSM و  GPRS نر هرحامل فرکانسی بر روی واسطه هوایی می توانند بید

 اپراتور شبکه می توانند انتخاب نماید که چگونه تایم اسلات ها مورد استفاده قرار گیرند. 3-2با شکل 

ه تعداد یازتایم خواهد بود کتایم اسلات ها می توانند به صورت استاتیک تخصیص داده شوند که بدین معنی 

ورت پویا در نظر گرفته می شوند. اپراتور قادر است که به ص GPRSوتعدادی نیزبرای   GSM اسلات ها برای

بسیار باشد، آنگاه می  GSM تخصیص دهد. اگر میزان ترافیک صوتی  GPRS و   GSM  هتایم اسلات ها را ب

یابد،تایم اسلات های  ستفاده نمود واگر ترافیک صوتی کاهشاGSM  ز تایم اسلات های بیشتری برای توان ا

حداقلی  یم اسلا ت هایخصیص داده خواهد شد. این امکان نیز وجود دارد که تعداد تات GPRS بیشتری به

در نظر گرفته شود وبه صورت پویا وبا توجه به ترافیک صوتی، تایم اسلات ها افزوده ویا  GPRS نیز برای

 کاسته شوند. 

 

 

 

 
 

   GPRSو   GSM ی تایم اسلا تهای یک سلول برای :بکارگیری اشتراک9-2شکل 

 

 

 

 ( MSهای ایستگاه سیار)  سکلا-9-5
تعیین شده است. موبایل های   GPRS ستگاه های سیار توسط استاندارد سه طبقه بندی مختلف برای ای

دارا می باشند. از آن جایی که این چنین را   GSMیا    GPRSتنها در یک زمان توانایی اتصال به   C  کلاس

 وضعیتی برای کاربر مناسب نمی باشد، از این رو موبایل های کلاس    تنها برای سیستم های تعبیه ای شده

 برای انتقال دیتا می باشند، مناسب خواهد بود.GPRS  یا GSM  ای که نیازمند
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این  Cمی باشند. برخلاف کلاس  Bند از نوع کلاس  امروزه، کلیه موبایل هایی که در بازار به فروش می رس 

متصل شوند. اما با این وجود،  GSM  وهم به سیستم   GPRSدسته از موبایل ها قادرند که هم به سیستم  

هنوز محدودیت عمده ای در ارتباط این دسته وجود دارد واین مربوط به عدم استفاده دو سیستم مذکور در 

بارتی دیگر،هنگامی که یک مکالمه در حال اجراست امکان انتقال دیتا از طریق  عین واحد می باشد. به ع

GPRS  .وجود ندارد 

همچنین، در حین انتقال دیتا هیچ گونه مکالمه ای امکان پذیر نخواهد بود. برای مکالمات خروجی این مسأله  

می که کاربر مکالمه تلفنی را فعال باشد،هنگا  GPRS حسوب نمی شود. اگر انتقال دیتای به عنوان مشکل م

آغاز می نماید،این انتقال دیتا قطع خواهد شد وبه صورت خودکار، هنگامی که مکالمه پایان پذیرد دوباره 

ارسال دیتا ادامه خواهد یافت. به دلیل آنکه تنها انتقال دیتا قطع می شود، احتیاجی به اتصال مجدد به شبکه 

GPRS  .نمی باشد 

نمی  GSM یل قادر به شنیدن کانال فراخوانیآن است که در حین انتقال دیتا، ایستگاه موبانکته با اهمیت  

را نمی تواند تشخیص دهد. در  SMS ل مکالمات ورودی یا پیام های  باشد که این بدان معناست که موبای

ی که انتقال بیشتر موارد چنین وضعیتی برای کاربردهای اینترنتی به عنوان مشکل محسوب نمی شود. زمان

ها آزاد شده ودوباره موبایل قادر خواهد بود که به کانال فراخوانی گوش  PDTCH  دیتای فعلی پایان پذیرد،

 فرادهد.

از آن جایی که یک پیام فراخوانی به طور معمول پس از دو ثانیه تکرار می شود، احتمال شنیدن تصادفی یک  

سبت بین زمان انتقال دیتای فعلی وزمان سرگردانی بستگی پیام فراخوانی واز دست دادن یک مکالمه به ن

لاعات مکالمات ورودی خواهد داشت. به طور انتخابی، شبکه های سوئیچینگ مداری وبسته ای می توانند اط

را تبادل نمایند. از این طریق، درحین انتقال دیتا هیچ گونه پیام فراخوانی از دست نخواهد  SMSوپیام های  

 رفت.

 GSM و GPRS یش بینی نموده است که در دوسیستمرا نیز پ Aموبایل های کلاس GPRSدارد استان 

دریک لحظه امکان  GSM ومکالمهGPRS  به بیانی دیگر انتقال دیتایودریک زمان می توانند فعال باشند. 

ه رستنده گیرندها نیازمند دوسری ف امروزه، به دلیل آنکه پیاده سازی عملیاتی این دستگاهپذیر خواهد بود. 

می باشد، چنین موبایل هایی دربازار وجود ندارند. از آن جایی که چنین  ( MS )مستقل در ایستگاه های سیار

حالت "بکار گرفته شده است که به آن  GPRSمورد غیر عملی به نظر رسیده است،یک افزاینده در استاندارد  

بخش های سوئیچینگ بسته ای مداری شبکه DTM  گفته می شود.DTM یا به اختصار "انتقال دو طرفه

GSM/ GPRS اجازه بهره مندی از امکاناترا سنکرون نموده وبه صورت همزمان، GPRS و GSM را با یک 

 فراهم می نماید. Handsetفرستنده گیرنده در

 

 مد عملیاتی شبکه-9-6
کاربر ونیز دیتای سیگنالینگی در  از هر دو نوع دیتای  GPRSدیتای انتقالی ازطریق   GSM مشابه با سیستم 

 حین پروسه های زیر مبادله می شود:

 

                                                
1 - Dual Transfer Mode 
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 فراخوانی ایستگاه سیار از سوی شبکه به منظور آگاهی از بسته های ورودی -1

 برای ارسال بسته ها ها( PDTCH  )منظور در خواست منابع دسترسی ایستگاه سیار به شبکه به -2

 مشترکاصلاح منابع اختصاص داده شده به  -3

 تصدیق دریافت صحیح بسته های دیتای کاربری -4

 

عملیاتی به سیگنالینگ   GPRSچند روش اجرا می شود. در سیستم   به طور کلی، سیگنالینگ از طریق

ه ای واز طریق گفته می شود که برای اجرای دیتای سوئیچینگ مداری وبست NOMI  ، 1شبکه مد شماره 

یق کانال فراخوانی بسته ویا در صورت در دسترس بودن، ازطر GSM سیستم ( PCH )کانال فراخوانی

 اجرا می شود.  GPRSسیستم   (PPCH)ای

ی از طریق ایستگاه های سیار در حین انتقال دیتای فعال، به منظور اطمینان از قطع نشدن مکالمات ورود 

 شبکه از یک واسطه ( SGSN ) وسوئیچینگ بسته ای  (MSC  )بین قسمت سوئیچینگ  مداری B کلاس

 گفته می شود.  Cs استفاده می شود که به آن واسطه 

فراخوانی برای مکالمات ورودی سوئیچ شده مداری به بخش سوئیچینگ بسته ای ارسال می شود وسپس 

به موبایل ارسال خواهد شد. اگر انتقال دیتای بسته ای در حال اجرا باشد. درهنگامی که  3-3مطابق با شکل 

 اخوانی می بایست ارسال شود.یک فر

مطلع خواهد شد که به کدام بخش از شبکه   ( PACCH)ل کنترلی وابسته بسته ای آنگاه موبایل از رطیق کانا

اجرا می شود. از  PPCH یا PCH  وانی توسط سوئیچینگ مداری دسترسی ندارد. در غیر اینصورت فراخ

ز رسانی مکانی استفاده ونیز برو  GSM/ GPRS رکیبیبرای پروسه های تلفیقی ت نیز می توان Gs واسطه 

قابل دسترسی است وهمچنین تنها حالتی است که  Gs تنها حالتی است که در آن واسطه NOMI نمود.

 موبایل در حین انتقال دیتای در جریان، قادر به دریفات فراخوانی است.

 

                                                
1 -Paging Channel 
2 - Serving GPRS Support Node 



22 

 

 
 

   Gs ی یک مکالمه ورودی از طریق واسطه: فراخوانی برا9-9شکل 
 

 

یک واسطه اختیاری محسوب می شود، در شبکه به طور وسیع مورد استفاده  Gs امروزه، به دلیل آنکه واسطه 

قرار نمی گیرد. اما با این وجود، برخی از تأمین کنندگان تجهیزات این شبکه این واسطه را در تجهیزات خود 

از  GPRS  الیت شبکه خود در حین برقراری تقاء فعبکار می برند وتعدادی از اپراتورهای شبکه نیز به منظور ار

 واسطه استفاده می نمایند. این 

 GPRSNOMII  ساده ترین مد بین سه مد شبکه می باشد وبه طور روزافزون در شبکه مورد استفاده قرار می

 د،وبسته ای شبکه وجود ندار گیرد. به دلیل آنکه هیچ ارتباط سیگنالینگی بین بخش سوئیچینگ مداری

PPCH نیز بکار گرفته نمی شود. یکی از مشکلات این مد را می توان مربوط به این مطلب دانست که در حین

 ارسال دیتای سوئیچینگ بسته ای، موبایل متوجه سوئیچینگ مداری ورودی نخواهد شد.

قابل  Gs طهگفته می شود.دراین مد، واس NOMII ومی نیز وجود دارد که به آن علاوه براین دو حالت،مد س 

بکار گرفته شود. در  PCH نی سوئیچینگ مداری بر روی کانالفراخوااستفاده نمی باشد واز این رو می بایست 

در دسترس می ( PAGCH،PRACH ،PPCH)به همراه زیر کانال هایش GPRSاین مد، کانال کنترل مشترک 

 ش را اجرا می نماید.وطرف سوئیچینگ بسته ای از طریق کانال های خودش، سیگنالینگ .باشند

به  PCH می باشد واز آن جایی که کانال PCH هش دهنده بار ترافیکی روی کانالبه دلیل آنکه این مد کا 

طور گسترده برای پیام های فرخوانی ، درخواست های دسترسی تصادفی ونیز درخواست های واگذاری برای 

قابل NOMII ی مواقع امکان دارد که نسبت بهبعضخدمات سوئیچینگ مداری مورد استفاده قرار می گیرد، در 

استفاده می  GPRS مدهای شبکه د که کدام یک از ترجیح می باشد. به منظور آگاه نمودن کاربران ازاین مور

گفته می شود استفاده می نماید.  BCCH به آن  ه کGSM از کانال کنترل مشترک پخشی   GPRS گیرد، 
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 چهارمفصل 

 بروری واسطه هوایی GPRS  کانال های منطقی 
 

 

 

 

 وری واسطه هواییربر GPRS کانال های منطقی  -9-0

 
 GPRS  تعدادی از کانال های منطقی جدید را برروی واسطه هوایی تعریف می نماید که برای ارسال دیتای

نطقی که مورد استفاده قرار می گیرند. کانال های م  DownlinkوUplinkوسیگنالینگی در دو مسیر  ترافیکی

 4-1الزامی می باشند. مطابق با جدول GPRS ده اند، برای کاربرد در سیستم نشان داده ش 4-1در شکل 

کانال های منطقی بسته ای دیتا به دو دسته کانال های ترافیکی وسیگنالینگی )کنترلی( تقسیم می شوند. 

کنترل مشترک بسته ای وکنترل کانال های سیگنالینگی نیز خود به سه دسته کانال های پخش بسته ای، 

 اختصاصی بسته ای تقسیم می شوند. 

 

 
 

 
NOMIIاز مد   GPRS: کانال های منطقی  9-0شکل 
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 GPRS : کانال های منطقی در9-0جدول 

 
 

 مسیر

 

 

 عنوان هرکانال

 

نام اختصاری 

 کانال ها

 

 دسته بندی کانال ها

 

 کانال های منطقی

 
MS           BSS 

 

 

Packet data traffic 

 

 

PDTCH 

 

Packet data traffic 

Channel 

 
 کانال های

 ترافیکی
 

MS        BSS 

 

Packet broadcast 

Control 
 

PBCCH 

Pcket broadcast 

Control channel 
 

 

 

 
 کانال های

 سیگنالینگی

MS        BSS Packet random 

access 

PRACH  

 

 
Packet common 

Control channel 

(PCCCH) 

 

MS        BSS 

 
Packet access grant PAGCH 

MS        BSS 

 
Packet paging PPCH 

MS        BSS 

 
Packet notification PNCH 

 
 

MS           BSS 

 

Packet timing 

Advance control 

 

PTCCH 

Packet dedicated 

Control channel 

 
MS           BSS 

 

Packet associated 

control 

PACCH 

 

 

  (PDTCH رافیک دیتای بسته ای) کانال ت-9-2
مورد Downlink وهم در مسیر  Uplink در مسیر  این کانال یک کانال دو طرفه است، بدین معنا که هم

یق واسطه هوایی کاربرد دارد. واز طرفی راستفاده قرار می گیرد. این کانال ها به منظور ارسال دیتای کاربر از ط

تایی اختصاص داده شده   52در یک ساختار مالتی فریم   GPRSیی که برای  دیگر، برروی تایم اسلات ها

نیز به PTM(PointMultipoint   ) اختصاص داده می شود ودر حالت MS قال می یابند. این کانال به یک انت

استفاده  PDTCH تواند به طور همزمان از چندین می   MSتخصیص داده می شوند. یک   MS  چندین

 نماید.

 

 (PACCHرلی وابسته ای بسته ای)کانال کنت-9-9
یک کانال دو طرفه می باشد. وبه منظور ارسال پیام های کنترلی مورد  PDTCHنیز همانند کانال  این کانال

 PDTCHسته هایی را که روی کانال  استفاده قرار می گیرد. این پیام ها از آن جهت ضروری می باشند که ب

 را از طریق یک کانال   شبکه می نمایند. هنگامی که یک موبایل بسته های دیتای انتقال می یابند، تأیید 

PDTCH  در مسیرDownlink  .دریافت می نماید 

                                                
1 -Packet Associoated Control Channel 
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در بلاک هایی با  GPRS ز بر روی تایم اسلات های اختصاصینی PACCH، کانال   PDTCHهمانند کانال  

 PACCH و  PDTCH ترمینال وشبکه بین کانال هایه مالتی فریمی انتقال می یابد. به دلیل آنک 52ساختار 

که هردو ازطریق منبع فیزیکی مشترکی منتقل می شوند بتوانند تفکیک ایجاد نماید، می بایست هدر هر 

 از یک فیلد اطلاعاتی کانال منطقی تشکیل شود.  4-2بلاک مطابق با شکل 

 

 

 

 
 

 ت مشترک ارسال می شوند برروی تایم اسلا PACCH و    PDTCH :کانال های 9-2شکل 

 

  (PTCCH سته ای) کانال کنترل پیشترفتگی زمانی ب -9-9
این کانال به منظور تخمین پیشرفتگی زمانی ونیز کنترل ترمینال های فعال کاربرد د ارد. برای محاسبه 

له زمانی فاص پیشرفتگی زمانی، شبکه می تواند به یک ترمینال فعال دستور دهد که یک برست کوتاه را در

ونتایج بدست  ارسال نماید.سپس، شبکه پیشرفتگی زمانی را محاسبه نمودهن  PTCCH  منظم برروی کانال 

از دسته کانال هایی برای  NOMII،GPRS  برمی گرداند. در مد PTCCH کانال Downlink آمده را در مسیر 

مورد استفاده  GSM  ری در سیستموظایف سوئیچینگ مدادسترسی شبکه استفاده می نماید. که قبلاً برای 

دیدگاهی کلی درمورد آنکه یک موبایل چگونه ازاین دسته از کانال ها به  4-3قرار می گرفتند. در شکل 

 منظور درخواست منابع روی واسطه هوایی استفاده می نماید، نشان داده شده است. 

 

 

                                                
1-  Packet Timing Advance Control Channel  



26 

 

 
 NOMIIدرمد Uplink  : درخواست منابع در مسیر9-9لشک

 

 (RACHنال دسترسی تصادفی)کا-9-5
 با شبکه در ارتباط باشد ومنابع اگر موبایل قصد داشته باشد که بلاک دیتا را به شبکه ارسال نماید، می بایست 

Uplink یقاً هماند آنچه در مورد سیستم را درخواست نماید. این مرحله،دق GSM  ومکالمات مطرح شده

دارد مربوط به محتوای پیام درخواستی کانال می باشد،به طوری  است،انجام می پذیرد.تنها تفاوتی که وجود

که به جای درخواست منبع سوئیچینگ مداری، پیام منابع بسته ای را روی واسطه هوایی درخواست می 

 نماید. 

 

 AGCH ) کانال پذیرش دسترسی) -9-6
عاتی در مورد گیرنده اطلابا یک پیام واگذاری بسته فوری که دربر RACHشبکه به درخواست کانال روی  

رار مورد استفاده ق Uplink ن اجازه را می دهد که در مسیرمی باشد که به موبایل ای PDTCHمنابع بسته ای  

نیز در صورتی که دیتایی برای ارسال به موبایل وجود داشته باشد، می تواند  PCUمی گیرد،پاسخ خواهد داد. 

یل اختصاص دهد. اگر موبایل در وضعیت آماده باشد، شبکه بی درنگ برای موبا  Downlink منابع را در مسیر

 می تواند یک پیام وتگذاری فوری را بدون فرخوانی موبایل درابتدا ارسال نماید. 

 

 ( PCHکانال فراخوانی)  -9-8
در شرایطی که موبایل در وضعیت انتظار به سر می برد، تنها منطقه مکانی مشترک مشخص می باشد. از آن 

جایی که سلول خودش مشخص نیست،منابع می توانند به صورت فوری اختصاص یابند ومشترک می بایست 

 استفاده می نماید. GSMاز کانال فراخوانی  GPRSتدا فراخوانده شود.بدین منظوردر اب

                                                
1 -Random Access Channel 
2 - Access Grant Channel 
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 (BCCH کانال کنترل پخش ) -9-7
وبایل ها درباره ظور آگاه سازی موبه منBCCH  برروی کانال  (SYS-INFO13) عاتی سیستم جدیدپیام اطلا

تعریف شده است. این کانال ها از آن جهت بااهمیت است که به موبایل این فرصت را ارائه  GPRSپارامترهای 

د استفاده قرار مور NOM س باشد،کدام یک از حالت های دریک سلول دردستر  GPRSمی دهد که اگر

 حال اجرا می باشد. فعال باشد،کدام مد را درEGPRS گیرند. ویا اگر

برای کاربردهای AGCH  و RACH، PCH ماننددر شبکه های پرترافیک وشلوغ، کانال های کنترل مشترک ه 

نیز از این دسته کانال  GPRSر گرفته اند. از آن جایی که ترده مورد استفاده قراسسوئیچینگ مداری به طور گ

د. زیرا که به منظور حذف پیش دشوار خواهد شها به طور گسترده استفاده می نماید، وضعیت بیش از 

 این کانال ها را کنترل می نماید. کهBSC برروی این دسته از کانال ها ونیز GPRSبار

نشان می دهند، به گونه  PCCCH کانال را بایک کانال مشترک بسته ای اختیاری تعریف شده است که این  

ارسال می شود. این کانال به عنوان یک  PCUو  BSC  لات خودش استفاده نموده وتوسطای که از تایم اس

 چتری برای کانال های منطقی زیر می باشد که این کانال ها عبارتند از:

 

 (PRACH )دسترسی تصادفی بسته ایکانال  -1

 ( PAGCH)کانال پذیرش دسترسی بسته ای -2

 ( PPCH)کانال فراخوانی بسته ای -3

 ( PNCH)کانال اطلاع رسانی بسته ای -4

 

مورد   PDTCHک یا چند ها وبه منظور درخواست ی MSتوسط  (PRACH )انال دسترسی تصادفی بسته ایک

   به منظور تخصیص یک یا چند نیز (  PAGCH)   استفاده قرار می گیرد. کانال پذیرش دسترسی بسته ای

PDTCH   به یکMS  بسته ای  فراخوانی کانال دارد. کاربرد( PPCH)  نیز توسط  BSS به منظور یافتن مکان

ع بکار گرفته می شود. همچنین، کانال اطلا  Downlinkسال بسته ای در مسیر)فراخوانی( پیش از ارMS یک 

  دی کاربرد دارد. وجود کانالورو PTM ها از پیام های MSنیز برای آگاه سازی  ( PNCH )رسانی بسته ای 

PCCCH  در مدNOMIII   الزامی ولی در مد NOMII  اختیاری می باشد. ایراد این کانال دراین است که یک

 تایم اسلات کامل از یک سلول را اشغال نموده ودر نتیجه، ظرفیت برای دیتای کاربر کاهش می دهد.

رجعیت موبایل( را نمایش می دهد )انتقال بسته ای با م Uplink چگونگی تخصیص کانال در مسیر 4-4شکل 

یک کانال RACH یا PRACH برروی  packet channel reguest  مسال یک پیابا ار MS دراین فرآیند، یک

 دهد. پاسخ می AGCH یا  PAGCHنیز بررروی کانال  BSSدرخواست می نماید و 

برقرار شده  ( TBF)آنگاه جریان بلاک موقتی یا موفقیت آمیز باشد،  packet channel reguest هنگامی که 

ز می شود. تخصیص داده شده وارسال دیتا آغا  MS وبافرهابه  PDTCH همانندفاده از آن منابعی که با است

 PDTCH  ها نشان می دهد که اینMS به دیگر  Downlinkدر هدر بلاک های  USF درحین انتقال دیتا، 

به  (TFI)ه،یک شناسه جریان موقتی یاپیش از این حال استفاده بوده است. در سمت گیرند  Uplink در مسیر

ومنابع   TBFره جمع نمودن بسته ها کمک می نماید.هنگامی که دیتا به طور کامل انتقال داده شود. دوبا

                                                
1 - Broadcast Control channel 
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را نمایش می دهد.)انتقال بسته ای با پایان پذیری  MSفرآیند فراخوانی یک  4-4د. شکلدوباره آزاد می شون

 موبایل(.

 

 
 Uplink(Mobile-priginated transfer ) : تخصیص کانال در مسیر9-9شکل 

 

 

 

 
 

 Mobile-terminated packet transferفرآیند فراخوانی یک  :9-5شکل

 

 

ر الگوی برحسب طول بلاک،خروجی خالص دیتا ارائه شده اند. چهاGPRS  کانال های منطقی 4-2در جدول 

 تعریف شده است.   PDTCH برای ارسال دیتا بروری کانال ( CS-1 تا  CS-4 )کدینگ مختلف
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 GPRS:کانال های منطقی در9-2جدول 

 
 

فاصله بلاک 

(ms) 

 

 طول بلاک
(bits) 

 

 خروجی خالص

(kb/s) دیتا   

 

 نوع کانال
 

- 070 15/3  PDTCH(CS-1) 

- 267 9/09  PDTCH(CS-2) 

- 902 6/05  PDTCH(CS-3) 

- 927 9/20  PDTCH(CS-4) 

 PACCH قابل تغییر  -

021 070 021/070* S PBCCH 

 PAGCH قابل تغییر 070 -

 PNCH قابل تغییر 070 -

 PPCH قابل تغییر 070 -

- 7 

 

 PRACH قابل تغییر

 بیتی( 7)برست دسترسی 

 

- 00 

 

 قابل تغییر

 

PRACH 

 بیتی( 00)برست دسترسی 

 

 

 ترکیب کانال ها -9-3
ای نیز می توان در ترکیب های مشخصی استفاده نمود. ترکیب ه GPRSاز کانال های منطقی   GSMهمانند 

نیز پیکربندی  4-3مجاز برای مالتی پلکسی کردن کانال های منطقی برروی کانال های فیزیکی در جدول 

 می تواند بکارببرد. نشان می دهد. MSکانالی را که 

 
  GPRS : ترکیب های کانال های منطقی 9-9جدول 

B13 B12 B11 B10  

    PDTCH 

 

     

PBCCH 
    PCCCH 

 

    PACCH 

 

    PTCCH 
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 MSترکیب کانالی مورد استفاده در: 9-9جدول 
M10 M9  

  PDTCH 

 

   

PBCCH 
  PCCCH 

 

  PACCH 

 

  PTCCH 

 

  

یک  M10 ار بسته های ورودی است. ترکیب می باشد که در انتظ Idleدر حالت   MS بیانگریک M9 ترکیب 

MS  هد. چندین اسلاتی را نشان می دارسالی به همراه قابلیت های مالتی PDTCH  به یک MS  اختصاص

پذیر ای می باشد که ارسال دوطرفه را امکان  PDTCH بیانگر تعداد کانال های nداده می شود که در آن

هایی می باشد که تنها ارسال یک طرفه را ممکن می نماید.  PDTCH نیز تعیین کننده تعداد mنموده و

 می باشد. n=1……..8 وm=0......8 و n+m=1………8دراین ترکیب

 

 بسته ای برروی کانال های فیزیکی نگاشت کانال های منطقی دیتای  -9-01

 
 برروی کانال های فیزیکی دارای دو مؤلفه می باشد که عبارتند از: GSMنگاشت کانال های منطقی 

 نگاشت مبتنی بر فرکانس -1

 نگاشت مبتنی برزمان -2

 

می MS و BTS وفرکانس های تخصیصی بهTDMA ی بر فرکانس برحسب تعداد فریم نگاشت مبتن

استوار می  TDMAی مالتی فریمی برروی فریم های باشد.نگاشت مبتنی برزمان برحسب تعریف ساختارها

هرکدام  4-5می باشد که مطابق با شکل TDMAفریم  52ها شامل PDTCH باشد. ساختار مالتی فریمی برای

 .تایم اسلات می باشد8دارای 

 (B11تا B0 رهم، یک بلاک رادیویی)بلاک هاپشت س TDMA فریم4از PDCH ی متناظر ازیکتایم اسلا تها 

 باقی مانده ونیز TDMAذخیره شده ودو فریم PTCCH  برای ارسال TDMAرا تشکیل می دهند.دو فریم 

  باشد. می  240msه زمانی تقریباً برابربا می باشند. بنابراین، یک مالتی فریم دارای یک دورIdle فریم های 

(52*4/615ms)    بیت است.  456ویک بلاک رادیویی نیزدربردارنده 

 

از مالتی فریم می تواند از پلاکی به پلاک دیگر تغییر  B11تا B0  نطقی برروی بلاک هاینال های منگاشت کا

 51پخش می شوند،کنترل گردد. علاوه براین، یک ساختار PBCCH  ماید وتوسط پارامترهایی که برروین
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ن کاربرد دارد. ای PBCCHو PCCCH  که تنها برای کانال های منطقیمالتی فریمی نیز قابل تعریف می باشد 

پلاک  11شامل پلاک  Downlinkمی باشند. در مسیر 4-3ر جدول دB13کانال ها تشکیل دهنده ترکیب 

ی تصادفی بوده ودوره فریم دسترس 51نیز دارای  Uplink می باشد.در مسیر Idle فریم 11و (B0-89 )فریمی4

 می باشد.  آن

 

 

 

 

 
 

 
  TDMAفریم   52:ساختار مالتی فریم با 9-6شکل
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 پنجمفصل 

 GPRSمدل حالت 
 

 

 

 

  GPRSمدل حالت  -5-0

 
ر نشده است می تواند متصل می شود، تازمانی که هیچ گونه ارتباطی برقراGSM هنگامی که موبایل به شبکه 

  Dedicatedعات سیگنالینگی درحالتسرگردان باقی بماند ویا درحین مکالمه یا تبادل اطلا ویاIdle در حالت 

یک مدل حالت جدیدی به منظوربرآورده نمودن نیازهای   GPRSیافته قرار گیرد. برای شبکه  ویا تخصیص 

.در ادامه، به خوبی نمایش داده شده است  18-21ارتباط سوئیچینگ بسته ای تعریف شده است  که در شکل 

 به تشریح هریک از این حالات خواهیم بود. 

 

 

 
 

 GPRS : مدل حالت5-0شکل
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 حالت سرگردان -5-2
که  GPRS م دسترسی( ونُد حمایت خدمات متصل نمی باشد.)عد GPRS اصلاً به شبکه  MSدراین حالت،  

رای که هیچ گونه زمینه ای بگفته می شود نیز از مکان کاربر آگاه نمی باشد واز آن جایی SGSN به آن 

برقرار نشده است، شبکه نمی تواند هیچ بسته ای رابرای کاربر ارسال نماید. PDP)) پروتکل دیتای بسته ای  

، موبایل به طرف سوئیچینگ مداری  Idleدر حالت سرگردان یاGSM  در سیستم سوئیچینگ مداری شبکه 

بود. به همین منظور هیچ گاه نباید دو مفهوم متفاوت شبکه مرتبط شده وتوسط شبکه قابل دسترس خواهد 

 متشابه دانست. GPRS را با سوئیچینگ بسته ایGSM  لت سرگردان در سوئیچینگ مداریحا

 

 حالت آماده -5-9
وبایل وارد را داشته باشد، به محض آنکه اولین بسته ارسال شود،م GPRS گر کاربر قصد اتصال به شبکه ا

می بایست هرگونه انتخاب مجدد  ( MS )د. دراین حالت،ایستگاه سیارمی شوReadyState  حالت آماده یا

پروسه،  کاربر را در دیتابیس خود بروز نماید. به این بتواند موقعیتSGSNسلول را به شبکه گزارش دهد تا

در ابتدا به  گفته می شود. این پروسه، به جای فراخوانی به اجبار موبایل Cell updateبروز رسانی سلول ویا 

دلیل مکان یابی سلول تحت سرویس کاربر، شبکه را مستقیماً به منظور ارسال هرگونه دیتای ورودی برای 

 فعال می سازد.  MS کاربر وبه طرف

موبایل تا هنگامی که سیگنالینگ یا دیتای کاربر در حال انتقال باشد وحتی تا زمانی مشخص پس از آن، در  

د ماند. تایمری که پس از ارسال آخرین بلاک دیتا وظیفه کنترل مدت زمانی را که وضعیت آماده باقی خواه

نی این تایمر نامیده می شود. مقدار زما T 3314موبایل در حالت آماده باقی مانده است.برعهده دارد. تایمر

ر پخش می شود. مقدا GPRS به عنوان بخشی از اطلاعات سیستم PBCCH یا BCCH  برروی کانال های 

ثانیه می  44زمان معمول این تایمر که دربسیاری از شبکه ها مورد استفاده قرار می گیرد، برابر با مدت مزان 

 باشد. 

به مقدار اولیه خودش برگردانده می شود. هنگامی  SGSN وهم در  MSدیتا انتقال یابد، تایمرهم در هرگاه که

 ، (Standby)که به صورت خودکار به وضعیت انتظار ویاکه تایمر به صفر برسد،ارتباط منطقی بین موبایل وشب

برای ارسال دیتا   MSتوجه به این کته نیزبا اهمیت است که وضعیت آماده یک موبایل، با قابلیت  برمی گردد.

 PDP ای کاربر، از مفهومی به نامواز اینترنت به یک معنا نمی باشد، به گونه ای که به منظور ارسال دیت

 ود.استفاده می ش

حالت آماده در واقع بیانگر این مطلب است که هم سیگنالینگ وهم در صورت امکان دیتای کاربر، توسط  

شبکه می توانند بدون فراخوانی قبلی به طرف ترمینال ارسال شوند. حالت آماده از بعضی جهات مشابه حالت 

شبکه  GPRSدر حالت آماده در  می باشد، اما باید به این نکته نیز توجه داشت که GSMتخصیص یافته در

شاهد آن هستیم،نمی باشد. در واقع، GSM مسئول تحرک پذیری کاربر، آن گونه که در حالت تخصیص یافته 

                                                
1 - Idle State 
2 – Packet Data Protocol 
3 – Ready State 
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مراجعه  GSM در HO سال دیتا نه توسط شبکه)به مبحثتصمیم مبتنی برانتخاب یک سلول جدید برای ار

 اتخاذ می شود. MS نمایید(. بلکه به وسیله

ین ارسال دیتا، کیفیت سیگنال دچار ایراداتی شود وموبایل سلول بهتری را پیدا نماید. آنگاه موبایل اگر در ح

اندن اطلاعات سیستمی .در ادامه پس از خوارسال دیتا را قطع نموده وبه سلول جدید تغییر وضعیت می دهد

دید آمده آگاه می سازد. کل این ارتباط دوباره برقرار می شود و شبکه را از تغییر سلول پ BCCH  روی کانال

ثانیه به طول می انجامد وپس از طی این زمان،ارتباط دوباره از سر گرفته خواهد شد.  2پروسه در حدود 

امکان ارسال مجدد دیتای ارتباط قطع شده در صورتی که توسط شبکه یا موبایل پیش از این تغییر سلول 

قطع مسیر ارتباط حتی به عنوان ممانعتی کوچک برای خدمات تأیید نشده باشد،وجود دارد. تا هنگامی که 

 تعاملی همچون جستجوی صفحات وب محسوب می شود. 

ایجاد خواهد نمود. به منظور  VOIP یا  IPقال صورت از طریقاین روند اشکال عمده ای برای خدماتی چون انت

وترمینال می باشد به یبانی شبکه به حداقل رساندن تأثیرتغییرات سلول، یک روش اختیاری که لازمه پشت

گفته می شود. دراین  NACC آن تغییر سلول کمکی شبکه ویا افزوده شده است که به  GPRSاستاندارد 

روش، هنگامی که ترمینال قصد تغییر سلول داشته باشد، امکان ارسال بسته ای به عنوان پیام اطلاعیه تغییر 

 سلول به شبکه را خواهد داشت. 

شبکه پاسخ خود را با بسته ای که به عنوان پیام دیتای سلول همسایه می باشد، در کنار ارسال  در ادامه،

دیتای کاربر که شامل کلیه بخش های لازم اطلاعات سیستمی از سلول جدید است، ارسال می نماید تا 

ف نموده وبه را متوق  Downlink که ارسال دیتای کاربر در مسیرانتخاب مجدد سریع اجرا شود. سپس، شب

 ترمینال دستور تغییر به سلول جدید را ارائه می نماید.

در این هنگام، موبایل به سلول جدید انتقال یافته ودر ارتباط با شبکه بدون خواندن پیام های اطلاعات  

سیستمی از کانال پخشی دوباره از سرگرفته خواهد شد. بدون در نظر گرفتن این مرحله، وقفه به وجود آمده 

در ترافیک دیتا به مقداری در حدود چند صدمیلی ثانیه کاهش می باد. در ادامه، شبکه می تواند از جایی که 

را از سربگیرد. برای تکمیل پروسه،ترمینال  Downlink شده است، ارسال دیتا در مسیرارسال دچار وقفه 

عات سیستمی در مورد اطلاعات درحین ارسال دوباره دیتای کاربر از شبکه واز طریق ایجاد یک پیام اطلا

 دهد. سیستمی باقیمانده درخواست ارائه می 

درترمینال ها ساده می باشد، اما مشکلاتی نیز در طرف شبکه به وجود می  NACC در حالی که پیاده سازی 

ه آید. تا هنگامی که سلول های قدیمی وجدید همگی در منطقه مکانی یکسانی قرار داشته باشند،  ازنُد شبک

یکسانی کنترل شده ودر نتیجه ایرادی وجود نخواهد داشت اما در صورتی که سلول های جدید وقدیم در 

داشت که توسط عناصر مختلف شبکه نیز کنترل مناططق متفاوت قرار داشته باشند، این امکان وجود خواهد 

 شوند.

 جهت دهی  جریان دیتا در مسیربنابراین، پیش از انتخاب مجدد سلول توسط ترمینال وبه منظور دوباره  

Downlink  ت می یابد. متأسفانه هنگامی کهبکارگیری یک همسان اضافی بین عناصر شبکه ضرور NACC 

معرفی گردید، این همزمان سازی مشمول استاندارد مورد    GPRSاستانداردهایRelease4 برای اولین باردر
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رابرای تغییرات سلولی در داخل مناطق مکانی دچار NACC  که این مسأله امکان دارد که  شد نظر  نمی

 کرده باشند. محدودیت

نسبتاً دیرهنگام استانداردسازی شده،هیچ شبکه وترمینالی عملیاتی وجود ندارد که  NACC از آن جایی که 

این  این عاملیت را پشتیبانی نماید. اما از سویی دیگر،تعدادی از تأمین کنندگان تجهیزات،خبر از دسترسی به

مشخصه را نیز داده اند که در این صورت می توان احتمال فعال سازی آن را در آینده ای نه چندان دور 

 متصور دانست.

 

 حالت انتظار -5-9
 Standby state به حالت انتظار یا در شرایطی که برای مدتی هیچ دیتایی ارسال نشود،زمان سنج حالت آماده 

متفاوتی  ( RA (جدید متعلق به منطقه مسیریابی ن حالت، اگر سلولتغییر وضعیت خواهد داد. در ای

باشد،ترمینال تنها شبکه را از تغییر سلول باخبر خواهد نمود. در حالتی که دیتا وارد شبکه شود، برای ترمینال 

بی پس از آنکه وارد حالت انتظار می شود دیتا می بایست بافر شود وشبکه نیز مشترک را در منطقه مسیر یا

 کامل به منظور تعیین مکان کنونی فراخوانی نماید. 

دیتا می تواند ارسال شود. به طور کلی ، یک منطقه  5-2تنها پس از این مرحله است که مطابق با شکل

اده از مناطق مسیریابی بخشی از یک منطقه مکانی است که شامل تعدادی سلول می باشد. تا زمانی که استف

امکان پذیر باشد، تصمیمی مبتنی بر تقسیم مناطق مکانی به مناطق مسیر یابی  GPRS مکانی نیز برای 

 GPRS وGSM کوچکتر اتخاذ شده تا اپراتورها را قادر سازد که با کنترل جداگانه پیام های سیگنالینگی  

 شبکه هایشان رابهتر تنظیم نمایند.

 

 

 
 : تفاوت بین حالت انتظار وآماده5-2شکل

 

سلول،ترمینال تشخیص دهد که منطقه مسیریابینسبت به سلول قبلی متفاوت است، پروسه  اگر پس از تغییر

است،اجرا GSM   ه به روز رسانی منطقه مکانی دررا که مشابه پروس ( RAU )روز رسانی منطقه مسیریابیبه 

مکانی وهم می نماید. در حالتی که منطقه مکانی هم تغییر کرده باشد، ترمینال می بایست هم بروزرسانی 

                                                
1 – Network Assisted Cell Change 
2  - Standby State 
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بروزرسانی منطقه مسیریابی را اجرا نماید. مزیت حالت انتظار برای شبکه از آن جایی که هر تغییر سلولی 

، RACH   کمبود منابع روی کانال های نباید گزارش شود، درسربار سیگنالینگی کاهش یافته است. ازاین رو،

AGCH   و PDTCH .می تواند جبران شود 

 

را متوقف  AGCH می تواند مانیتورینگ مداوم حالت انتظار دراین نکته نهفته است کهبرای ترمینال،مزیت 

را در   PCHبپردازد. اغلب اپراتورها، مدت زمان مانیتورینگ PCH   به طور نامکرر به مانیتورینگ نموده وتنها

 اهش توان مصرفی می شود. ثانیه قرار داده اند که به طور چشمگیری منجر به ک 5/1حدود 

هیچ گونه تفاوتی بین حالت انتظار وآماده نمی باشد. در صورتی که یک ترمینال در حالت Uplink در مسیر

انتظار بخواهد دیتا را ارسال نماید، هنگامی که اولین فریم به شبکه ارسال می شود، به حالت آماده بازگردانده 

 خواهد شد.
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 ششمفصل 

 GPRSعناصر شبکه  
 

 

 

 

  GPRS عناصر شبکه  -6-0

 
GPRS یسه با شبکه سوئیچینگ مداریدر زمینه های مختلفی در مقا   GSM متفاوت می باشد. این واقع

معرفی شود.  GPRSدلیلی بود برآنکه سه مؤلفه جدید برای شبکه ارتباطی سیار در سوئیچینگ بسته ای  

ا به صورت خلاصه نشان می دهد که در اادمه ر GPRSدیدگاهی کلی از اجزاء سازنده یک شبکه   6-1شکل

  در معماری شبکه GPRS خواهیم پرداخت. برای آنکه  مباحث این بخش به تشریح این اجزاءبه طور جداگانه

 GSM بتواند ترکیب شود، با استفاده از ندهای پشتیبانی شبکهGPRS که به آن ها GSN   گفته می

 شود،توسعه یافته است.

 
 

  GPRSهای شبکه  : ند 6-0شکل

                                                
1- GPRS Support Node  
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 ( PCU)واحد کنترل بسته-6-2
  BSC16  های سوئیچینگ مداریکانال  ئیچبه منظورسوKb/sبینMSC رکین طراحی شده ومشت

 ی باشد.چنین مکالماتی مبرای  HO صمیم گیری هایسئول تBSC است.همچنین، 

وماتریس BSC واهد داشت، رای مدت زیادی نخارتباط اختصاصی با شبکه راب GPRSآن جایی که مشترکیناز 

سوئیچینگ بسته ای مناسب نمی باشند. ازاین رو، این  GPRS گ آن به منظور مدیریت ترافیک سوئیچین

را می توان همکار سوئیچینگ بسته  PSUواگذار شده است که در واقع، PCUیفه به بخشی از شبکه به نام  وظ

 دانست.    BSCای

 

 PCU وظایف زیر را برعهده دارد 

،  RACHدر هنگامی که توسط موبایل واز طریق  Uplink م اسلات ها به مشترکین در مسیرتخصیص تای -1

 درخواست شده باشند. PRACH یا

 برای  دیتای وارد شده از شبکه هسته Downlink اسلاتها به مشتریکن در مسیر  تخصیص تایم -2

 ت دهی ترافیکیواولوی Downlink و Uplinkریان داده در مسیرهای کنترل ج -3

 بررسی خطا وارسال دوباره فریم های از دست رفته یا دچار خطا شده -4

 فراخوانی مشترکین -5

 نهاد نظارتی برای پیشرفتگی زمانی کاربر در حین ارسال دیتا -6

 

تفویض می PCU  دادی از تایم اسلات ها را بهکنترل تعBSC  را کنترل نماید.GPRS ترافیک PCUبرای آنکه

وبه  PCU به طرفBSC  اسلات ها درماتریس سوئیچینگ . این پروسه از طریق مسیردهی دوباره تایمنماید

بدون هیچ گونه پردازشی کلیه دیتای شامل دراین  BSC اجرا می شود. سپس،  TRAUو   MSC طور مجزا از

همانند  GSM گی از کانال های سیگنالین GPRSمنتقل می نماید. به دلیل آنکه  PCUتایم اسلات ها را به 

RACH ، PCU و  AGCH به منظور برقراری ارتباط اولیه استفاده می نماید، می بایست یک ارتباط کنترلی

 نیز وجود داشته باشد.  BSC و  PCUبین 

BSC   در صورتی که موبایل منابعGPRS  را از شبکه درخواست نماید. پیام های درخواست کانال را برای

دریافت  چنین پیام های درخواست دسترسی بسته ای BSC می نماید. در ادامه، دریافتدسترسی بستهای 

 ستقیماً وبدون پردازش اضافی بهچنین پیام های درخواست دسترسی بسته ای را مBSC می نماید. در ادامه، 

PCU جرای این پروسه،تخصیص بلاک های ارسال می کند که پس از ا  Uplink روی یک کانالPDTCH 

برای مشترک می باشد،  بسته ای Uplink بسته فوری که شامل یک واگذاری دن یک دستور تخصیصوبرگردان

 خواهد بود. PCU از وظایف 

 BSC گری تنها این پیام برگشت را ازبدون وجود پردازش دی PCU  به BTS  د نمود. هنگامی ارسال خواهن

صاص داده شوند،سیگنالینگ اضافی  نه به یک کاربر شبکه اخت PCUتوسط  GPRSشبکه   Uplink که منابع

 GPRS ت هایواز طریق تایم اسلا PCU به طور مستقیم  به وسیله  GSMتوسط کانال های سیگنالینگی 

 مدیریت خواهد شد. 

                                                
1 - Packet Control Unit 
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   GSMومانیتورینگ  GPRSپیام های سیگنالینگی   -6-2-0
و  BSC ، BTS تبادلی بین های سیگنالینگی بکارگیری ردیاب شبکه به منظور کنترل کلیه پیام GSMدر

MS های در حال ارتباط با  BTSی باشد. همه پیام ها از کانالنسبتاً آسان م LAPD  منطقی یکسانی استفاده

 ارسال می گردند.  Abisه تخصیص داده شده بر روی واسط LAPD از طریق تایم اسلات های وده کهنم

رروی تایم اسلات های متفاوتی انتقال می یابند. به کانال های ترافیکی بکاربرده شده برای دیتای صوتی، ب

ضرورت دارد. واز آن جایی  LAPD نگی، تنها کنترل تایم اسلات هایمنظور مانیتورینگ کردن پیام سیگنالی

دربین بلاک های دیتای کاربر ارسال  GPRS اسلات می توانندروی تایم  GPRSکه پیام های سیگنالینگی 

نیز بسته های خالی روی ا حد پیچیده تر خواهد شد. بنابراین ردیابی دیتای کاربری وشوند. مانیتورینگ آنها ت

 نیازمند توان پردازشی وحافظه ردیابی شبکه بیشتری می باشد،ضرورت خواهد یافت. که Abis واسطه 

 

 PCUمکان قرار گیری -6-2-2
در نظر گرفته شده است.مطابق  در شبکه PCU برا GSMری متفاوتی توسط استانداردهای  مکان های قرار گی

می باشد. تعدادی از تأمین کنندگان BSC پس از  PCUربردترین مکان قرار گیری برای پرکا 18-22با شکل

 GPRSرابرروی یک ساختار محاسباتی قدرتمند قرار داده اند تا توانایی پردازش ترافیکی PCUتجهیزات شبکه،

 داشته باشد.  راBSC  بیش از یک

اهد گرفت که قرار خوBSC  دریک محفظه ویا کابین مستقل ازاز نظر فیزیکی  PCUختاری، در چنین سا

شده استانداردسازی  BSCو  PCUبین   متصل خواهد شد.  واسطه PCU به یک  BSC دراین صورت، چندین

 راین صورت اگر یکمی بایست از یک کمپانی انتخاب شوند. د  BSCو  PCU است که این بدان معناست که 

  PCU ضرورت نیاز به   را داشته باشد، متنوعی از تأمین کنندگان تجهیزات  هایی از تعدادBSC  اپراتورشبکه،

 شدت احساس می شود.های از همان تأمین کنندگان نیز به 

 

  GPRS (SGSN) ند پشتیبانی خدمات -6-9
     SGSN  ای برای را می توان به عنوان همتای سوئیچینگ بسته MSCکه سوئیچینگ مداری در شب

 می توان به موارد زیر اشاره نمودمی باشد  SGSN ت. از جمله وظایفی که برعهده دانس

 

 مدیریت سطح کاربری -6-9-0
سطح کاربری ترکیبی از کلیه پروتکل  ودستورالعمل های لازم برای انتقال فریم های دیتای کاربری بین 

 ی باشد. کلیه فریم هایی که به اینترنت یک شرکت ممشترک وشبکه های خارجی هم چون اینترنت یا 

SGSN یک مشترک وارد می شوند به واحد برای PCU رسال می که مسئول سلول کنونی مشترک است، ا

نیز به  SGSNارسال می نمایند.   SGSNفریم های دیتای مشترک را به  PCU شوند. در جهت مخالف نیز

گفته می شود، GPRS ( GGSN ) که به آن ند پشتیبانی گذرگاه ترتیب این فریم ها را به ند بعدی شبکه

 SGSN ی به عنوان پروتکل انتقالی بین یا پروتکل اینترنت IPاز GPRSارسال می نماید. در شبکه هسته 

                                                
1 -  User Plane Management 
1- GPRS Gateway Support Node 
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استفاده می شود. مزیت عمده این بکارگیری درآن است که در لایه های پایین تر می توان از   GGSNو

 3و2روی لایه های  SGSN واسطه ها وپروتکل های 6-2شکل تفاوتی استفاده نمود. درتکنولوژی انتقالی م

 نشان داده شده است.

 کاربرد دارد. سرعت (155Mb/s باSTM-1 )مثلاً نوری STMاز طریق ATMدرحالی که در مسافت های طولانی، 

استفاده  100Mb/sه اترنت های جفت به هم پیچیددر مسافت های کوتاه بین عناصر شبکه، می توان از لینک 

ظرفیت شبکه هسته یا مرکزی به طور انعطاف پذیری برای آینده توسعه پیدا خواهد  IPنمود. با استفاده از

 انتخاب شده است.  (Frame relay )پروتکلی به نام فریم ریلی PCUبا  SGSN نمود. به منظور مرتبط  نمودن

انتقال می  E-1 ر معمول با استفاده ازلینک های به طو PCUو  SGSNبه دلیل آنکه فریم های دیتا بین

 نیز بکارگیری آن رایج است، استفاده شده است. GSM شبکه BSS  که در Frame relay یابند،از

کانال به خوبی برای ارسال دیتای بسته ای از طریق  ATM ریلی با توجه به شباهت هایش با ازیک سو فریم 

سیستم های  بوده واز سوی دیگر،برای سالیان طولانی نیز در مباحثمناسب   E-1خطوط  2Mb/sهای  

 مورد استفاده قرار گرفته است. WANمخابراتی شبکه های 

 

 
 

 9و2بروری لایه های  SGSN : واسطه ها وپروتکل های6-2کلش

 

ی باشد که ه آن، به این دلیل ماما با این وجود،اشکال استفاده از فریم های ریلی علاوه بر معماری پیچید

SGSN ریلی استخراج نماید واز طریق  باید فریم های دیتای کاربری را از پروتکل فریمIP به SGSN  ارسال

 اما شبکه رادیویی   تر می باشند رایج تر ومتعارف  GPRS در مفهوم مباحث ATM و  IPنماید وبالعکس. 

UMTS .برروی این واسطه، دیگر از فریم ریلی استفاده نمی کند 

به طور قابل ملاحظه ای معماری شبکه را  ATMو IP  یقت را نمی توان نادیده گرفت کهما درعوض این حقا

پایان می پذیرد. رمزنگاری BTS سوئیچینگ مداری درآسان می نمایند. در حالی که رمزنگاری ترافیک 

نیز خود دارای خاتمه می پذیرد که این مسأله  6-3مطابق با شکل SGSNترافیک سوئیچینگ بسته ای در

مزایایی می باشد که از این جمله می توان به کنترل تغییرات سلولی در حین انتقال دیتا به وسیله شبکه بلکه 

 اشاره نمود. MSتوسط 
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 GPRSو  GSM: رمزنگاری در6-9شکل

 

بایست  میانجام پذیرد،شبکه در ابتدا وپیش از آنکه انتقال دیتا ازسر گرفته شود،  BTSاگر رمزنگاری در 

پایان   SGSN ن مرحله وهنگامی که رمزنگاری در نماید. درای سالجدید ارBTS  اطلاعات رمزنگاری را به 

پذیرد،ضرورتی برتسریع در انجام پروسه نخواهد بود. از این گذشته، از نقطه نظر امینتی بسیار پراهمیت است 

 و BTS غالباً لینک بین  ده باقی بماند.ش که دیتای کاربر بر روی لینک های شبکه رادیویی به صورت کد

BSC  .به لینک های ماکروویوی انتقال داده می شوند 

که چندان هم امن نمی باشند. ایراد عمده این راه حل دراین در این نکته نهفته است که توان پردازشی لازم 

متمرکز می شود.  SGSN ها پخش پخش نخواهد شد بلکه رویBTS برای رمز نگاری روی تعداد بسیاری از  

نه تنها رمزنگاری را به صورت نرم افزاری بلکه پروسه رمزنگاری  SGSN ین رو،تأمین کنندگان وفروشندگاناز ا

را به حالت کمک سخت افزاری نیز ارائه می نماتیند. به دلیل آنکه اعمال رمزنگاری اختیاری است،تعدادی از 

می کنند تا اپراتورها بتوانند با استفاده از توان پردازشی ذخیره رافعال نGPRS  ها، پروسه رمز نگاری  شبکه

 شده، ترافیک دیتای کاربری اضافی را تأمین نموده ودر نتیجه،درهزینه های وارده صرفه جویی به عمل آید.

 

 مدیریت سطح سیگنالینگی -6-9-2
شش می باشد. پروتکل ها در ارتباط با مدیریت مشترکین در منطقه تحت پو SGSN یکی دیگر از وظایف 

 ود. برقراری جلسه دیتا با شبکه ودستورالعمل ها برای مدیریت کاربر در سطح سیگنالینگی اجرا می ش

GPRS.به این پروسه، فعال سازی مفهوم به منظور تبادل دیتا با اینترنت لازم می باشد PDP  یا فعال سازی

 فته می شود. مفهوم پروتکل دیتای بسته ای گ

 PDP خشی از وظایف مدیریت جلسه یاب (SM)  از واحدSGSN اربر،این پروسه با می باشد.ازدیدگاه ک

سیار  از شبکه اجرا می شود. مشترکین به طور مکرر می توانند مکانشان را در شبکه IP address تخصیص یک

ویی تغییر دهد که بسته ها را به سمت شبکه راد ینیز می بایست مسیریابی  SGSN تغییر دهند. در نتیجه ، 

  GMM به طور اختصار GPRS  یه ای به نام مدیریت تحرک پذیریاین وظیفه توسط زیرلا
 .انجام می پذیرد 

                                                
1 –Signaling Plane Management 
1 - GPRS Mobility Management 
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درخواست یک  6-5به طرف یک منطقه مسیریابی جدید حرکت کند، مطابق با شکل  MSهرزمان که یک 

ا شامل شناسه منطقه این پیام ه تخصیبص یافته اش ارسال می نماید.  SGSN بروز رسانی مکانی را به 

سلول جدید را به  CI شناسه BSS سیریابی قدیمی اش می باشد. سپس،از منطقه مRAI) ) مسیریابی 

درخواست اضافه می نماید. به طور کلی،دو سناریوی متفاوت برای بروز رسانی منطقه مسیریابی وجود دارد که 

 عبارتند از :

     SGSNرون  برورزرسانی منطقه مسیریابی د -0

 SGSN بروزرسانی منطقه مسیریابی برون -2

 

یمی قدRA  مشابه SGSN ای شده است که به RA وارد  SGSN، MSرسانی منطقه مسیریابی درون  دربروز

ه نموده است ومی تواند به اطلاعات خاص وضروری مشترکین را ذخیر SGSN اختصاص دارد. دراین حالت، 

  سرعت یک

P-TMSIخصیص دهد. که با پیام پذیرش بروزرسانی منطقه مسیریابیجدید را ت  

RoutingAreaUpdateAccept)) دنشان داده شده است. 6-4در شکل 

 سازی دیگر عناصر شبکه هم چون ازآن جایی که مفهوم مسیریابی تغییری ایجاد نمی کند،نیازی به آگاه  

HLR  و GGSNنیز بروزرسانی منطقه  6-5نمی باشد.در شکلSGSN  نمایش داده شده است. مسیریابی برون

 د.کنونی را ترک نمای SGSNتحت پوشش هنگامی که یک مشترک منطقه 

 GMM    نیزپروسه هایی را اعمال خواهند نمود تغا مسیریابی برای یک مشترک در شبکه هسته را به طرف

SGSN   د تغییر دهد. دراین بروزرسانی، جدیRA   جدید در مقایسه با RAتوسط یک  قدیمی SGSN 

قدیمی   SGSNوارد منطقه اش شده است و    MS یابد که  جدید در می  SGSNمتفاوت مدیریت می شود.  

 کاربر را ارسال نماید.  PDP درخواست می نماید تا مفهوم
(SGSNCOntext ResponseSGSN ContextReguest Acknowledge SGSN Context ) 

 

 
 SGSN سیریابی درون: بروز رسانی منطقه م6-5شکل 

                                                
2 – Packet –Temporary Mobile Subscriber Identity 
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 های درگیر را از مسیریابی جدید کاربر آگاه می سازد  GGSNجدید  SGSNپس از آن، 
(Update PDP Context Response Update PDP ContextReguest ) 

 جدید کاربر آگاه می شوند.  SGSN درمورد  MSC/VLR  و در صورت نیاز  HLRعلاوه براین، 

 
(Location , LoctionUpdateReguest,  UpdateLocationAcknowledge, UpdatrLocation Update Accept)  

در حال  MS د که در هنگامی که نیز وجود دارنRA/LA بروز رسانی های  RA گذشته از بروز رسانی های 

 وارد شود، اجرا می شوند.جدید  LAباشد وبه یک GPRSو  GSM استفاده از خدمات 

  MS یک RoutionAreaUpdateReguest  را به SGSN  پارامتری را مورد  روز رسانیب نموده ونوعی ازارسال

 استفاده قرار می دهد تا نشان دهد که بروزرسانی  ضرورت دارد.

 های استفاده یک مشترک از شبکه  ارسال می شود. برای آنکه بتوان هزینهVLR به    SGSN پس ،پیام ازس

GPRS  ،را محاسبه نمود SGSN وGGSN هزینه ها را که اصطلاحاً به آن  اطلاعات صورتحساب CDR  گفته

ها را جمع آوری  CDR ات به سرور صورتحساب که تمامی می شود،جمع آوری می نمایند.سپس این اطلاع

 می نماید، ارسال شده وصورتحساب ماهیانه برای هریک از مشترکین صادر می شود.

بسیار بااهمیت  می  SGSNهای   CDR ی فراگردی می باشند،ه خارجی،دارابرای مشترکینی که دریک شبک 

 CDRخارجی است که قادر به تولید یک تنها ند شبکه در یک شبکه  SGSN ر خارجی،باشد. برای یک اپراتو

 یک مشترک در حال فراگردی باشد. GPRS  برای جلسه

ور مطالبه هزینه ها از توسط اپراتور خارجی به منظ SGSN هایCDR  حال فراگردی،برای مشترکین در

عمول برای اپراتور خانگی برای ترافیک دیتایی که مشترک تولید نموده است، بکار گرفته می شوند. به طور م

رابکار نمی برد   SGSNاطلاعات صورتحساب  GGSN دریک شبکه خانگی،  GPRS ترافیک تولیدی دیتای 

 استفاده می نماید.  CDRبلکه از

                                                
1 - Call Detail Records 
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 نی منطقه مسیریابی برون: بروزرسا6-5شکل
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 GPRS(GGSN)ند پشتیبانی گذرگاه -6-9

مسیریابی  SGSN دسترسی رادیویی وشبکه هسته توسط هنگامی که بسته های دیتایی کاربری بین شبکه 

رابه شبکه دیتای خارجی مرتبط می نماید. این شبکه دیتای خارجی در  GPRS شبکه GGSN  می شوند،

می تواند به عنوان گذرگاهی به اینترنت یک  GGSN . البته در کاربردهای تجاری،می باشد اکثر موارد اینترنت

است که مسئول  GGSN ، ایننیز سهیم می باشد. در واقع  PDPدربرقراری  GGSN  ز مطرح شود.کمپانی نی

 کاربر می باشد. داینامیک )پویا( واستاتیک)ثابت( به  IPتخصیص آدرس های 

به خوبی نشان داده  5-6نگاه می دارد. همان گونه که در شکل  PDPرا در حین برقراری  IPکاربر، این آدرس 

می باشد ودر اصل تحرک پذیری کاربر را در فضای اینترنت پنهان می نماید.  GGSN،  نقطه مرجع شده است

ی مسئول جدید SGSN ی شود،این امکان وجود دارد که  هنگامی که مشترکی به یک مکان جدید جابه جا م

می بایست جدول GGSN  ارسال شوند. دراین حالت، ( IRAU)جدید  SGSN شده وبسته های دیتا به

 مسیریابی خودش را بروز نماید.

 

 

 

 

 

 
 

 
 GPRS:تغییرمکان مشترک در داخل شبکه 5-6شکل
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 هفتمفصل 

 GPRSمدیریت منابع رادیویی 
 

 

 

 

  GPRS مدیریت منابع رادیویی -8-0

 
 می تواند به چندین کاربر اختصاص داده شود. GPRSدریک زمان،یک تایم اسلات 3-1لمطابق با شک

همچنین به دلیل افزایش سرعت انتقال دیتا،این امکان نیز وجود دارد که به یک مشترک چندین تایم اسلات 

داده شود،بلاکی است واگذار شود. در هر حالت،کوچکترین واحد انتقالی که می تواند به یک کاربر اختصاص 

است. به این   7EGPRS MCS-9 ودوبرست GPRS که شامل چهار برست یک تایم اسلات روی واسطه هوایی

 گفته می شود.GPRS از شبکه PLC/MAC بلاک، یک فریم 
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 Uplinkدر مسیر  (TBF جریان های بلاک موقتی) -8-2
ویک فیلد دیتای  RLC/MAC مل یک هدرشاPDTCH  یا PACCH روی کانال های   PLC/MAC هر فریم 

را داشته باشد،ترمینال می بایست  Uplink کاربر قصد ارسال دیتا در مسیر کاربری می باشد. هنگامی که

از شبکه  منابع را PRACHیا   RACH ته ای از طریق با ارسال یک پیام درخواست کانال بس 4-3مطابق شکل

پاسخ می  AGCH وبرروی کانال Uplink  ی بسته ای در مسیرپیام واگذار با  PCUدرخواست نماید.سپس،

 دهد. 

یک  به دلیل آنکه این پیام شامل اطلاعاتی است که درآن به تایم اسلات ها اجازه ارسال دیتا داده می شود.

ممکن است تنها به صورت انحصاری توسط یک کاربر بکار گرفته نشود، وجود  GPRSتایم اسلات در 

ور ارائه به یک ترمینال هنگامی که اجازه ارسال روی تایم اسلات داده شده است، ضروری مکانیزمی به منظ

یا پرچم حالت آپلینک  USFشامل پارامتری خواهد بود که  Uplink ز این رو، پیام واگذاری در مسیراست. ا

 نامیده می شود. 

متفاوت تخصیص داده می  USF وی تایم اسلات داده شده است،یکبه هر مشترکی که به آن اجازه ارسال ر

شود. در هنگام انتقال   متصل می ( TBF)از جریان بلاک موقتی  ( TFI)به شناسه جریان موقتی USF شود. 

 برای  TFI تا پایان پذیرد، ازدی دیتای انتقالی از یک کاربر را تشخیص می دهد.هنگامی که انتقالTBF دیتا،

 Uplink از تایم اسلات های  TFI ه مشخص شود که چه هنگامیای آنکدیگر استفاده خواهد شد. برمشترک 

 می تواند استفاده نماید.

ش به آن اختصاص داده شده است،گو Downlink تایم اسلات هایی که در مسیر ترمینال می بایست به 

در هدر  USF ارسال می شود،شامل یک یک مشترکبه طرف  Downlink هربلاکی که در مسیر فرادهد.

 نشان داده شده است. 7-1ود که در شکل خواهد ب

 

 
 (USF : بکارگیری پرچم حالت آپلینک)8-0شکل 

                                                
1
 – Temporary Block Flows 

2 – Temporary Flows Identity 
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  USF نک بعدی ارسال نماید. با وجودکه در بلاک آپلی دهد که به چه کسی اجازه داده شدهنشان می 

USFدر هر بلاک Downlink  ،PCU خص نماید که به چه کسی در مسیربه صورت پویا می تواند مش 

Uplink     اجازه ارسال داده شده است.بنابراین به چنین پروسه ای، واگذاری پویا اطلاق می شود. استاندارد

GPRS  نیز دو روش دیگر واگذاری را تعریف نموده است که واگذاری ثابت وواگذاری پویای توسعه یافته نامیده

 می شوند.

برای یک  Downlinkر وبخش دیتای بلاک درهد USFمی بایست توجه نمود که اطلاعات به این نکته نیز 

مستقل می باشد واین  Downlinkو   Uplink ر مسیرکاربر در نظر گرفته نمی شود، زیرا که تخصیص منابع د

 پیش به طور معمول تخصیص منابع  در جایی که از -مسأله به طور مثال، در هنگام جستجوی صفحات وب

Downlink شدضروری نمی با 

که صفحات اینترنتی به شبکه ارسال می شود،قابل تأمل است. برای آن دسته  (URL )جهانی  ونیز مکان منبع

می باشند، شبکه هر چند وقت یکبار می بایست  Uplink برقرار شده در مسیر TBFکه دارای از موبایل هایی 

ک های رادیویی در کنترلی را ارسال نماید. این مورد برای مثال، در ارتباط با تصدیق دریافت بلا اطلاعات

 . ضروری است Uplinkمسیر 

 PACCH ند در یک بلاک رادیویی به جای  منطقی که می تواPDTCH  فرستاده شود، برای ارسال اطلاعات

  PACCHمی باشد، می تواند بلاک هایTFI  بایل بدلیل آنکه هدر بلاک شاملکنترلی بکار گرفته می شود. مو

ر درخواستی نشان دهد که دیگ MSتا زمانی که  PCU هد. سپس،خودش تشخیص د Uplinkرا در مسیر 

ادامه خواهد داد. به این روش  Uplink مسیر  وجود ندارد، به تخصیص بلا کها در Uplink برای بلاک در مسیر

 پروسه شمارش معکوس گفته می شود.  در اصطلاح،

ستاین مقدار توسط موبایل به ازای هر هر هدر بلاک در مسیر  از یک مقد ار معکوس چهار بیتی تشکیل شده ا

دیگر بلاک PCU  ،بلاک ارسالی در پایان انتقال دیتا کاهش می یابد. هنگامی که مقدار عددی به صفر برسد

ه هماهنگ سازی کاربرد در رابرای موبایل اختصاص نخواهد داد. این روش در حالی ک Uplink های مسیر

باشد ودر صورتی که دیتا به صورت تصادفی ارسال شود، زمان  به طور کامل کارآمد ومؤثر Uplinkمسیر 

تأخیر زیادی را تولید می نماید. این مسأله در حین جلسه جستجوی وب،به دو دلیل عمده مشکل ساز خواهد 

 بود که عبارتند از:

 

ز آن که یک پیش ا TCPذار خواهد بود. وجود ارتباطات تأثیرگTCP  اتیاد در زمان برقراری ارتباطتأخیر ز -0

 صفحه اینترنتی درخواست شود،ضروری است.

 TCP،چندین ارتباط معمولاً به منظور دانلود مواردی هم چون متن،عکس و... از یک صفحه اینترنتی -2

بکاربرده می شود که در نتیجه تأخیر زیاد،سرعت اجرای پروسه را کاهش خواهد داد. از این رو،بدلیل کاهش 

توسعه یافته است.در شرایطی  Extended UplinkTBF ا استفاده از روشی به نام ب GPRSاین اثرات،استاندارد 

به طور خودکار درپایان پروسه  Uplink مسیر درTBF یل ازاین ویژگی پشتیبانی نمایند،که هم شبکه وهم موبا

شد. که معمولاً باز نگاه داشته خواهد  Idle اما توسط شبکه تا پایان تایمرشمارش معکوس بسته نخواهد شد. 

تخصیص بلا کها به باز باشد، شبکه به  Uplink TBF واهد انجامید. تا هنگامی کهچندین ثانیه به طول خ

 از سوی موبایل در مسیر ادامه خواهد داد. که این خود باعث تسریع ارسال دیتا  Uplink موبایل در مسیر
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Uplink درخواست  وبدون TBF   Uplinkمیلادی ،اولین موبایل ها وشبکه  2115ال جدید خواهد شد. در س

 را داشتند وارد بازار تجاری شدند. ExtendedUplink لیت پشتیبانی ازهایی که قاب

 

  Downlinkجریان های بلاک موقتی درمسیر -8-9
م دریافت نماید. پیا  SGSNیک مشترک را از  SGSN دیتای PCU در صورتی که  7-2شکل  مطابق با

 TBFاین پیام ازیکارسال خواهد نمود.  MSبه PAGCH  یا AGCHرا در کانال واگذاری دانلینک

در ادامه،موبایل به سرعت شروع به وتایم اسلات هایی که موبایل باید مانیتور نماید.تشکیل شده است.TFIیک

 مانیتورنمودن تایم اسلات ها می نماید. 

 

تخصیصی به آن در پیام  TFI د در هدر باموجو TFIدرهربلاک دریافتی، موبایل کنترل می کند که آیا 

ی را رد خواهد ( در صورت برابر، موبایل بلاک دریافت7-3واگذاری دانلینک بسته ای برابر است یا خیر)شکل

 کلیه دیتای لازم را برای مشترک ارسال نماید. PCU نمود. هنگامی که 

 

قرار داده می شود. سپس،  "ص بلاک پایانیشاخ "به ترتیب در آخرین بلاک ارسالی به موبایل بیتی به نام  

مشترک بعدی استفاده می شوئد. TFI  خصیص یافته را متوقف نموده واز گوش فردادن به تایم اسلات های ت

برقرار شده را تا چندین ثانیه نگاه  ExtendedUplink کرد مطرح شده،شبکه هم می تواند به خاطر بهبود عمل

 نمی باشد.  TBF دریافت شود،ضرورتی به برقراری ی کاربرداشته که اگر دیتای بیشتر برا
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 3GPPTS44.060: پیام پیکربندی دوباره تایم اسلات بسته ای مطابق با استاندارد8-2شکل 
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 Downlinkدر مسیر  TFI: بکارگیری  8-9شکل 

 

 

MS رلی را از طریقبه دلیل تصدیق بلا ک های دریافتی ازشبکه،می بایست اطلاعات کنتPACCH  ارسال

ضروری خواهد بود. شبکه در هدر  Uplink TBFنماید. برای ارسال اطلاعات کنترلی، به شبکه،تخصیص یک

 که می توان برای ارسال اطلاعات کنترلی بکاربرد، Uplink، موبایل را از بلاک های  Downlink بلک های

 مطلع می نماید. 
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 هشتمفصل 

 GPRSواسطه های
 

 

 

 

 GPRSواسطه های -7-0

 
 بکه در نظر گرفته اند.به غیر ازواسطه هایی را بین عناصر سازنده ش GPRSاستانداردهای  6-1ابق با شکل مط

PCU و BSC  که می بایست از یک کمپانی باشند،کلیه عناصر تشکیل دهنده می توانند به طور آزاد از کمپانی

 این امکان وجود دارد که بتوان  خمریداری شوند. به طور مثال، های متفاوت ارائه دهنده تجهیزات شبکه

PCU زیمنس را به  -کمپانی  نوکیا SGSN کمپانی  Nortel متصل نمود که خود نیز به یکGGSN  از

 مرتبط می شود. Cisco  کمپانی 
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 Abis واسطه   -7-2
رد. پشته بسته پروتکلی نشان داده شده  شبکه را بر عهده داBSC  به BTS این واسطه وظیفه مرتبط نمودن 

ربندی پیک GPRS (E ) هایPDTCH  ای شبکه رادیویی که به عنوانروی تمامی تایم اسلات ه 8-1در شکل 

 دراین شکل بیانگر واسطه هوایی است. Um شده اند، استفاده می شود.

 

 
 

 در شبکه رادیویی GPRS :پشته های پروتکل 7-0شکل 

 

ارسال  PCU و BSC سازی نشده بینتای روی این تایم اسلات ها از طریق واسطه استانداردبه طور معمول، دی

شده است، اما با یکدیگر استفاده PCU  و BSC ه از لینکی نیز برای هماهنگ سازیخواهد شد.باوجود آنک

 ها از دو کمپانی متفاوت وجود نخواهد داشت. PCUو BSC هنوز امکان اتصال

  RLC/MACتر ازاین بسته پروتکلی، برای مدیریت منابع رادیویی از پروتکلی به نام در لایه های پایین 

وظیفه فریم بندی بسته های  (LLC)عدی، پروتکل کنترل لینک منطقیاستفاده شده است.در لایه  پروتکلی ب

ه رابرعهدSGSN  جلسه زیر سیستم هایپیام های سیگنالینگی ونیزمدیریت کاربری،مدیریت تحرک پذیری 

 دارد.

را با  SGSN باط مطمئن بین ترمینال موبایل ومی تواند وجود یک ارت LLC به صورت اختیاری، پروتکل

در لایه های بالاتر فت شده تضمین نماید.)حالت تصدیق(استفاده از مکانیزم تأیید برای بلاک های صحیح دریا

کاربر به منظور ارسال آن  IPدی دیتای مسئول فریم بن (SNDCP) ل همگرایی وابسته زیر شبکه بعدی، پروتک

یتای کاربررا فشرده سازد. نیز به صورت اختیاری می تواند جریان د  SNDCP که رادیویی است. از طریق شب

ونیز ترمینال  SGSN از آن جایی که به ترتیب در BTSوPCU ،  BSCوکلیه لایه های بالاتر برای LLC  لایه

وطرح انتقالی در پایان GPRS  باط با رساختار معماری پروتکلیباشد در ارت موبایل انتقال می یابند شفاف می

 این بخش توضیحات جامعی ارائه خواهد شد.

 

 

                                                
1 – Subnetwork Dependent Convergenee Protocol 
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 Gb واسطه -7-9
 ، اکثراً از ارتباطات1ر لایهمرتبط می نماید. دPCU  را به Gb،SGSN واسطه 8-1مطابق با شکل

2Mb/s خطوطE-1  ی معمولاً یک عملیاتاستفاده می شود. در شبکه هایSGSN مسئول چندین  PCU  می

 وصل شده اند. SGSN  به2Mb/s چند خط ارتباطی باشد که از طریق 

از پروتکل فریم ریلی استفاده می شود که برای سالیان متمادی به عنوان یک سوئیچینگ  3و2در لایه های 

ه عنوان پروتکلی همچنین، فریم ریلی ببسته ای استاندارد در مباحث مخابراتی مورد استفاده قرار گرفته است. 

محسوب می شود که در مباحث مخابراتی ارسال راه دور به صورت بسته ای بسیار  ATMپیش از پروتکل 

 مورد استفاده قرار می گیرد. UMTS  نیز به طور گسترده در شبکه هایپرکاربرد می باشد وامروزه 

استانداردسازی مورد نظر برای انتقال دیتای سوئیچینگ  ویژگی های فریم ریلی مخصوصاً در زمان ازاین رو،

بسیار شناخته شده بوده است. اما مشکل عمده آن، بسته بندی یا   E-12Mb/s بسته ای از طریق خطوط

ی که این پروتکل فقط روی کپسوله کردن دیتای کاربر در داخل بسته های فریم ریلی می باشد.ازآن جای

 ر می گیرد،منجر به پیچیده تر شدن تحلیل کل بسته پروتکلی خواهد شد. مورد استفاده قراGb  واسطه

 

     Gn واسطه -7-9
    Gn به عنوان واسطه ای بین SGSN ها و  GGSNهای یک شبکه هسته GPRS  طرح می باشد، معمولاً م

 SGSN ن بسیاری است که توسط یک تک به دلیل آنکه شبکه دارای سلول ها ومشترکی GPRSیک شبکه 

 GGSN دین تشکیل شده است. دلیل دیگر برای وجود چن GGSN وانند مدیریت شوند،ازبیش از یک نمی ت

 GGSN اشد. به طور مثال هنگامی که یک در شبکه، در نظر گرفتن آنها برای انجام وظایف گوناگون می ب

ت می کنند( را داخ)کسانی که هزینه صورتحساب خود را بصورت ماهیانه پرpost-paidترافیک مشترکین   

  مدیریت می نماید.

GGSN   دیگر می تواند وظیفه مدیریت ترافیک مشترکینPre-Paid  ا برعهده داشته باشد. حتی از)اعتباری(ر 

GGSN برای مرتبط نمودن شبکه سوم نیز می توان GPRS بدون ارسال دیتا روی اینترنت  با شرکت هایی که

ستقیم به کارمندانشان را دارند،استفاده نمود. بادر نظر گرفتن توان قصد ارائه دسترسی به اینترنت م که 

یف را نیز با استفاده از یک پردازشی کافی برای مدیریت تعداد وسیعی از مشترکین می توان کلیه این وظا

GGSN از3در لایه ،8-2ابق با شکل انجام داد. مط ، IP  .به عنوان پروتکل مسیریابی استفاده نمود 

 
 Gn:بسته پروتکل واسطه 7-2شکل
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از طریق  100Mb/s شده باشند،می توان از اترنت در کنار یکدیگر طراحی  GGSN و SGSN در صورتی که  

 دارای فاصله طولانی تری باشد،  کابل های زوج به هم پیوسته به عنوان ارتباط داخلی استفاده نمود.اما اگر

ATM هم چوناز طریق تکنولوژ(ی انتقالی متفاوتی  STM-1155 با سرعتMb/s )  برای جابه جایی فریم های

IP  .بکاربرده می شود 

فیزیکی بین دو ند شبکه  ATMننگی، استفاده از چندین ارتباط برای افزایش ظرفیت یا به دلیل تأمین افزو

ی ارسال نم Gnواسطه  IP ربر به طور مستقیم بر روی لایه مطرح شده لازم می باشد. بسته های دیتای کا

بسته بندی می شوند. در نتیجه، به دو GTP) )به نام   GPRS ر داخل بسته های پروتکلی تونلی شوند بلکه د

 ای این فرآیند به وجود خواهد آمد.دلیل زیر امکان پردازش مضاعف برای اجر

 

صد مقIP  ود رابرای یک بسته بر اساس آدرسومقصد، تصمیم مسیریابی خ GGSNهر روتر در اینترنت بین 

وجدول مسیریابی خودش اتخاذ می نماید. در اینترنت خط ثابت،این دیدگاه بسیار کارآمدتر خواهد بود زیرا که 

  GPRS مکان آدرس مقصد هرگز تغییر نمی کندودر نتیجه جدول مسیریابی ثابت می باشند. اما در شبکه

ی توانند به راحتی تغییر مکان نشان داده شده است، م 8-3مشترکین درهرلحظه ای مطابق آنچه که در شکل

 IP router ه صورت بالقوه تعداد زیادی ازدهند واز این رو، مسیریابی بسته ها نیز قابل تغییر باشد.بدلیل آنکه ب

 قرار دارندGGSN و SGSN بین IPها یا مسیریاب های 

ظور هند. به مروترها نیز می بایست جداول مسیریابی خودشان را هنگام تغییر مکان مشترک تغییر د

ه نخواهد کرد بلکه به کاربر استفادIPمقصد ومبدأ بسته  IP از آدرسGPRS جلوگیری از این حالت، شبکه  

کنونی برای پردازش مسیریابی مورد استفاده قرار می گیرند که در SGSNو GGSN  آدرس های IPجای آن، 

ن تونل زدن آن سته بندی شوند تا امکاب GTP ربر می بایست در داخل بسته هاینتیجه بسته های دیتای کا

 وجود داشته باشد.  GPRS ها از طریق شبکه 

 

 

 
 

 Gnروی واسطه GTP: بسته 7-9شکل

 

                                                
1 -GPRS Tunneling Protocol 
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 IP از GGSNروی دهد، مطلع نمودن  اگر مکان مشترک تغییر نماید. تنها کاری که لازم است در شبکه هسته

مزیت این روش درآن است اشد. بزرگترین جدید می باشد که مسئول مشترک مورد نظر می بSGSN  آدرس 

ها router  IP برای مشترک تغییر دهد. کلیه  می بایست ورودی مسیریابی خود راGGSN  که تنها

می توانند از جداول مسیریابی ثابت خودشان استفاده نمایند وهیچ گونه انتطابق ویژه  GGSN و  SGSNبین

های  مهم ترین پارامترها در لایه 8-3زم نخواهد بود. در شکل لا GPRS ای روترها برای کاربر در شبکه ای بر

 را نمایش می دهد.Gnپروتکلی مختلف روی واسطه 

ته دیتای ها هنگامی که بس IP می باشند. اینGGSN  و SGSN های IP همان   3روی لایه IP آدرس های  

مشترک در ارتباط استتعلق بسته بندی می شود وبه مشترک وسروری که با آن  GTP کاربر دریک بسته 

ستفاده شده می باشد. هنگامی های ا IP ه ای شامل دو لایه روی هرکدام ازدارند. به بیانی دیگر، چنین بست

را حذف GTP  هدر دریافت می نماید، تمامی هدرهای شامل  SGSN را ازیک لایهGTP  بستهGGSN  که 

 به اینترنت مسیردهی می شود. Gi  اصلی باقی مانده از طریق واسطه IPنموده وسپس بسته 

 

 Giواسطه -7-5
ید. از دیدگاه شبکه های را به شبکه های خارجی همانند اینترنت متصل می نماGPRSاین واسطه، شبکه 

 تکنولوژی های گوناگون انتقالی از Gn ب معمولی است،زیرا که روی واسطه تنها یک مسیریاGGSN  خارجی،

می تواند مورد  STM-1 از طریق واسطه نوری ATM تا 100Mb/s رنتات "معمولی"زوج به هم پیوسته

استفاده قرار گیرد.به منظور افزایش پهنای باند یا اضافه نمون افزونگی می توان از چند واسطه فیزیکی به طور 

 همزمان استفاده نمود.

 

 Grواسطه   -7-6
در ارتباط با کلیه مشترکین شبکه می متصل می نماید. که شامل اطلاعاتی HLR ا به رSGSN  این واسطه  

( با استفاده از بروزرسانی نرم افزاری می توان از آن به عنوان یک پایگاه داده مرکزی برای 8-4باشد.)شکل

 نیز استفاده نمود.   GPRSدیتای مشترک 

 نشان داده شده است  Gr چند نمونه از کاربرد

 

 هرکاربر (IMSI)برمبنای GPRSپذیرش خدمات  -1

 ((APNs یا که کاربر مجاز به استفاده ابز آن ها می باشد)نام های نقاط دسترسی GPRS خدمات -2

 GPRSاجازه ومحدودسازی فراگردی بین المللی  -3

 SS7 از  (SCP  )یک نقطه کنترل خدمات HLR  نیز بدان اشاره شده است.  GSM همان گونه که در مباحث

لایه کاربردی می باشد.  درMAP  و 3روی لایه SS7 E-1بر ترانک های مبتنی Gr  می باشد. بنابراین، واسطه

تعدادی از پیام هایی را که  توسعه یافته است. لیست زیر GPRS نیز برای تبادل  اطلاعات ویژه  MAP پروتکل

 .مبادله می شوند، ارائه می نمایدHLR  و SGSN بین

                                                
1 - Access Point Names 
2 – Service Control Point 
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 ارسال اطلاعات تعیین اعتبار -0

لاعات تعیین اعتبار را ندارد ای که هنوز اط SGSN شبکه ملحق می شود این پیام از هنگامی که مشترک به

 ارسال می شود.HLR  به

 

 بروزرسانی مکانی -2

   HLR  توسط SGSN .از فراگردی مشترک به داخل منطقه تحت نفوذش آگاه خواهد شد 

 

 لغو مکانی -9

ارسال SGSN  می نماید،پیام لغو مکانی را بهفت دریا SGSN سانی مکانی را ازیک پیام بروزرHLR هنگامی که

 می کند که مشترک پیش از این به شبکه متصل شده است.

 

 وارد نمودن دیتای مشترک -9

ارسال خواهند  SGSNدیتای مشترک را به SGSN ،  HLR روز رسانی مکانی ارسال شده توسطبه دلیل ب

 نمود. 

 
 Gr: واسطه  07-9شکل 

 Gc واسطه  -7-8
متصل می نماید. در واقع، این واسطه یک واسطه اختیاری است واز این رو،  HLR را به  GGSNاسطه، این و

امروزه در شبکه ها به طور گسترده کاربرد ندارد. اما با این وجود، هنوز سناریویی وجود دارد که بکارگیری این 

اینترنت خدماتی را به مشترکین  واسطه را جالب نموده است. یک موبایل، همانند دستگاه بی سیم از طریق

ینترنت وصل می شود وهر به ا GPRSارائه می نماید. حال به منظور بازیابی دیتا از آن دستگاه، از طریق 

یا ثابت  IP اهد شد که به آن آدرسمشابهی به آن تخصیص داده خو  IPفعال شود، آدرس   PDPزمانی که 

مکرراً تغییر نماید، IP ظر قابل اهمیت است که اگر آدرس از این ن IP استاتیک گفته می شود. این نوع

امکان  GPRS برای غلبه براین مشکل، شبکه دسترسی به اینترنت برای دستگاه بسیار سخت خواهد بود. 

ثابت را به مشترک فراهم نموده است به گونه ای که هر زمان یک نفر بخواهد از  IP اختصاص یک آدرس
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آدرس  اختصاصی دستگاهن مورد نظر ارسال  IPدستر سی پیدا نماید. بسته ای به  طریق اینترنت به دستگاه 

 شبکه مسیردهی می شود. GGSN  . سپس،بسته از طریق اینترنت بهخواهد شد

آدرس ثابت به آن تعلق دارد، تاکنون هیچ  IP تشخیص دهد که دستگاهی که اینGGSN  در شرایطی که 

استعلام خواهد کرد. اگر HLR  برای مکان آن از Geه است، از طریق واسطه ارتباطی با اینترنت برقرار ننمود

را به دستگاهی که هم اکنون به شبکه پیوسته است، SGSN آدرس  HLRدستگاه به شبکه ملحق شده باشد،

 ارسال می نماید

 PDP شبکه ملحق شده اما تاکنون هیچ را باخبر می سازد که برای مشترکی که به GGSN  ، SGSNسپس 

به دستگاه مرتبط شده ودستگاه  SGSN دریافتی وجود دارد . در ادامه، برای آن برقرار نشده است. بسته های 

امکان را خواهد داشت که یک را از آن بسته های در حال انتظار آگاه خواهد نمود. سپس ، دستگاه این 

PDPContext قع پردازش فعال سازی  ین پروسه در وارا به خاطر انتقال بسته ها واز اینترنت برقرار سازد. ا

 اولیه شبکه نام دارد. PDP مفهوم

 

 Gpواسطه  -7-7
به یکدیگر برای برقراری  از کشورها یا اپراتورهای مختلف را GPRS شبکه های  8-5سطه مطابق با شکلاین وا

تحت پوشش  یک مشترک را به منظور فراگردی خارج از منطقه GPمتصل می نماید. واسطه  GTP ترافیک 

اده برای ارتباط با فضای اینترنتی استف GPRS ا این که بتواند همچنان از شبکهاپراتورخانگی فعال نموده ت

در  GGSNدر شبکه خارجی به SGSNاز  GP دیتای کاربر از طریق واسطه Gn نماید. دقیقاً همانند واسطه

 نترنت کمپانی مرتبط خواهد شد.شبکه خانگی مشترک تونل خواهد زد واز آن جا به اینترنت یا ای

به عنوان گذرگاهی به اینترنت تا  (Visited) مهمان GPRS در شبکه GGSN درابتدا، عدم استفاده از یک 

حدودی پیچیده به نظر می آید اما از دیدگاه کاربر نهایی این تغییر مسیر دارای مزیت عمده ای است. زیرا که 

 تغییر نماید. هیچ گونه گزینه ای در دستگاه نباید 

در مقابل دیگر راه حل های اتثال اینترنت به صورت سیار یا  GPRS در اصل یکی از مهم ترین مزایای این 

ثابت می باشد که امروزه درحین فراگردی قابل استفاده است. این نکته را نیز می بایست در نظر گرفت که 

  SS7،دو شبکه نیاز به اتصال داخلی    HLR با می باشد.برای سیگنالینگ  GTPتنها برای ترافیکGP ه واسط

 در شبکه خانگی ارتباط برقرار نماید.  HLR مهمان بتواند باSGSN یجه آن، تدارند که در ن
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  GP: واسطه  7-5شکل 

 

 

  Gsواسطه  -7-3
این واسطه به توسط  MSC/VLR  و SGSN می باشد. GPRSیز از جمله واسطه های اختیاری  این واسطه ن

  یکدیگر متصل می شوند. 
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  نهم فصل

   GPRSمعماری پروتکلی  
 

 

 

 

   GPRS معماری پروتکلی  -3-0

 
نشان داده شده است. پروتکل ها، انتقال دیتای کاربری  9-1در شکل GPRSمعماری پروتکلی طرح انتقالی 

جمله وظایف آن ها می توان به کنترل جریان تشخیص ونیز سیگنالینگ وابسته به آن را ارائه می نمایند. از 

  GPRS-MS جرا همانند جستجوگر صفحات وب در وتصحیح خطا اشاره نمود. یک برنامه کاربردی در حال ا

 استفاده می نماید.  X.25ویا IP از
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 SGSN-GGSN: GPRSbackbone 
 

 ارسالی در داخل شبکه    X.25ویا    IPیهاهمان گونه که پیش از این دراین بخش اشاره شده است، بسته 

GPRS  بابکارگیری ، GTP بسته بندی می شوند، به گونه ای که بسته هایGTP بسته های X.25  یاIP کاربر

(  Gn)واسطه یکسان PLMNدر داخل GPRS (GSN ) هم بین گره های پشتیبانیGTP را جابه جا می نمایند.

 وهم بین 

 PLMNواسطه(های مختلف Gp .قابل تعریف می باشد)GTP  دربرگیرنده فرآیندهایی در طرح

 لینگی می باشد.انتقالی ونیز طرح سیگنا

نماید. در  از یک مکانیزم تونلی به منظور انتقال بسته های دیتای کاربری استفاده می GTP در طرح انتقالی، 

سیگنالینگ به منظور نماید.  یک پروتکل مدیریت وکنترل تونلی را تعیین می GTP طرح سیگنالینگی نیز،

کاربر  IMSI که شامل  ( (TIDوحذف نمودن تونل ها بکار گرفته می شود. یک شناسه تونلی  تولید،بهبود 

می باشد. PDP  می باشد، منحصراً نمایشگر یک  ( NSAPI) وشناسه نقطه دسترسی خدمات لایه ای شبکه

 (UDP )وپروتکل دیتاگرام کاربر (TCP)کنترل انتقال لتکپروتکل های استانداردی همانند پرو GTPپایین تر از

 X.25 به ترتیب برای  UDP و TCP در داخل شبکه انتقال یابند.  GTP بکار گرفته شده تا بسته های

به منظور مسیریابی بسته ها از طریق   IP کاربرد دارند. در لایه شبکه، از IPودسترسی به شبکه های مبتنی بر

Backbone  ه می شود.استفاد 

 

 
 

  GPRS: معماری پروتکلی طرح انتقالی 3-0شکل 

                                                
1 – Public Land Mobile Network 
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 گرفته شوند. به طور خلاصه، در بکارIP نی بر پروتکل ها ممکن است که زیرمبتATM  وISDN اترنت 

Backbone GPR  از بالا به پایین از لایه شبکه X.25)وIP  ) فیزیکی دارای پروتکل های تا لایهTCP/GTP ،

UDP و IP می باشد. 

 

 واسطه هوایی Um 
قرار دارد. از جمله پروتکل هایی که پیش از این نیز بدان اشاره شده است،  BSS و MSواسطه ی هوایی بین 

ل بسته های لایه می باشد که به منظور ارسا( (SNDCP پروتکل های همگرایی وابسته زیر شبکه یا

ن پروتکل تفاده قرار می گیرد. عملکرد ایهایشان مورد اسSGSN و  هاMS (بین  X.25و IP  شبکه)بسته های

 شامل موارد زیر می باشد

 

ها SNDCP  ارتباط منطقی مجازی که در زیراز لایه شبکه بر روی یک  PDPمالتی پلکس کردن چندین  -1

  قرار دارد وبا عنوان

 LLC.یا کنترل لینک منطقی شناخته می شود 

 ویکپارچه سازی دوباره آنها در طرف گیرنده LLC لایهک فریم بندی بسته های لایه شبکه دری تسگمن -2

فشرده سازی وعمل عکس فشرده سازی دیتای کاربری ونیز اطلاعات هدر   SNDCP علاوه براین موارد، 

 (. TCP/IPمی نماید.)همانند فشرده سازی هدرافزونگی را نیز ارائه 

 :لایه پیوند داده به دو زیر لایه تقسیم می شود که عبارتند از

 

 (SGSNو MS  )بین لایه LLC  لایه   -1

 ( BSS و MS )بین لایه  RLCوMAC  لایه  -2

 

   LLCکننده یک لینک منطقی معتبر بین تامین MS و  SGSNاملیت آن تخصیص یافته به آن می باشد. وع

شامل عملکردهایی همچون  LLCمی باشد. HDLC که مشابه پروتکل LAPDm  مبتنی است بر پروتکل

تغیرهای فریم از طول م LLCورمزنگاری می باشد. (ARQ) خطا، بازسازی بسته هارل جریان، تشخیص کنت

 را نیز امکان پذیر می نماید.PTM  انتقال ،PTP پشتیبانی نموده وبا وجود QOS وکلاس های متفاوت

در داخل  می باشد.(TLLI)یک شناسه لینک منطقی موقتیک لینک منطقی به طور انحصاری تحت نظارت ی 

کاربر ناشی می شود،  P-TMSIنیزاز TLLI انحصاری بوده واز آن جایی که IMSI وTLLI گاشت بینن RAیک 

 هویت کاربر به صورت محرمانه باقی می ماند.

 و MS برقراری یک لینک مطمئن بین  RLCی دو عملکرد می باشد. هدف لایه دارا RLC/MAC لایه

BSS دآوری فریم هایسگمنت بندی و گرمی باشد وشامل  LLC به داخل بلاک های دیتای RLC  و ARQ 

از چندین کانال   MSاجازه می دهد که یک   MACبلاک های غیرقابل تصحیح می باشد. از یک سوء پروتکل 

( واز سویی دیگر،مالتی پلکس را TDMA د.)چندین تایم اسلات از فریم فیزیکی به طور همزمان استفاده نمای

                                                
1 - Logical Link Control 
1 - High Level Data Link Control 
2 - Automatic Repeat Request  
3 - Temporary Logical Link Identifier 
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ها به کانال فیزیکی می باشد. لایه MSکنترل چگونگی دسترسی  ماید که این به معناینیز کنترل می ن

فیزیکی تقسیم می  RF  یا لایه  RFL یا لایه لینک فیزیکی ونیز PLL  دو زیر لایه BSS و MSفیزیکی بین 

گ کانال می باشد و وظایف آن شامل کدین BSS و MS مین کننده یک کانال فیزیکی بین تاPLL  شود. لایه

، نمایش کلمات کد غیرقابل تصحیح، گنجاندگی (FEC))تشخیص خطاهای انتقالی، تصحیح خطای پیشرو

قرار دارددربرگیرنده مدولاسیون  PLLنیز که در زیر لایه RFL  ص تراکم لینک فیزیکی( می باشد.وتشخی

نمایش داده شده MS ی دردیتا بین لایه های پروتکل نیز جریان 9-2ودی مدولاسیون می باشد که در شکل 

 است.

 ل داده می شود که به فریم های انتقا SNDCP به طرف لایه IPبسته های لایه شبکه همانند بسته های  

LLC ز افزودن اطلاعات هدر ویک فیلدسگمنت بندی می شوند. پس ا FCS والی چک فریم برای یا ت

 MACگمنت بندی می شوند. سپس به لایهس RLCدیتایاین فریم ها به یک یا چند بلاک پشتیبانی خطا،

 انتقال داده خواهند شد. 

اطلاعاتی( ویک توالی چک  )بیت های RLC محموله MAC  و RLCشامل یک هدر  RLC/MACیک بلاک 

با کدینگ کانال بلاک در قسمت انتهایی می باشد. در بخش های گذشته این فصل در ارتباط  ( BCS )بلاک 

 شت یک برست در لایه فیزیکی مطالب جامعی مطرح شده است.ونیز نگاRLC/MAC   های 
 

 
 

  MS های پروتکلی در :جریان دیتا وسگمن بندی بین لایه3-2شکل

 

 

 

 

 

 

                                                
4 - Physical RF Layer 
5 - Physical Check Layer 
6 -Block Check Sequence 
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  واسطه BSS-SGSN 
تعریف  3یاد می شود،بر روی لایه  BSSGP که از آن به عنوان   BSSGPRSپروتکل کاربردی  Gbدر واسطه 

ه می نماید. پروتکل مبادلSGSN  و BSS ومسیریابی را بین  QOS  مرتبط با . این پروتکل،اطلاعات شده است

 یا خدمات شبکه می باشد که مبتنی بر پروتکل فریم ریلی می باشد. NS زیرین آن

 

 

 

 تصدیق هویت مشترک -3-2
 ی شده است. الگوریتم استانداردهاچگونگی اجرای فرآیند تصدیق هویت نمایش داده  9-4و 9-3در شکل های 

GSM فاده قرار می گیرند. الگوریتم به منظور تولید دیتای امن مورد است A3  پاسخ امضاء ( SRES )  از کلید

 را محاسبه می نماید. ( RAND )وشماره تصادفی( Ki ) تصدیق هویت مشترک 

ارسال با  HLR آنگاه از ( SRES, RAND, Ke )ویت برای کاربر نباشد دارای مجموعه تصدیق ه   SGSNاگر 

    Send Authentication  InfoAck باHLR درخواست می نماید،سپس   Send Authentication Info پیام

یک شماره تصادفی      SGSN  امه،پاسخ می دهند. در ادSGSN  برگیرنده اطلاعات امنیتی است بهکه در

RAND هرا ب MS .ارایه می نماید 

 Authentication  And Ciphering Reguest) (  وایستگاه سیار SRES  را محاسبه را محاسبه نموده وآن را

 باز می گرداند. SGSNبه  

  (And Ciphering Response   Autentication) اگر SRES  ایستگاه سیار برابر با  SRES محاسبه شده

 باشد،آنگاه کاربر تصدیق هویت شده ومجازه به استفاده از شبکه می باشد. SGSNتوسط 

 

 
 

 
  GPRS: تصدیق هویت مشترک در  3-9لشک

                                                
1 - Base Station System GPRS Application Protocol 
2 - Subscriber Authentication Key 
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    GPRS:اصول تصدیق هویت مشترک در3-9شکل 

 

  رمزنگاری -3-9
ح مطر GSM مان طور که در مورد رمز نگاریصورت می پذیرد. ه SGSNو  MS وبین LLS رمزنگاری در لایه

 Ke تولید می نماید.  RAND نیز شماره تصادفی و Kiرا از کلید   Keکلید رمزنگاری  A8 شده است،الگوریتم

به این  (. A5 ا بکار گرفته می شود. )الگوریتمبرای رمزنگاری دیتGPRS  (GEA) توسط الگوریتم رمزنگاری  

می  Keمی شود،مستقل از کلید بکار گرفته SGSN  توسط   Keنکته نیز می بایست توجه داشت که کلید  

 رار می گیرد.ده قمورد استفاGSM  برای خدمات MSC  باشد وتوسط

به ترتیب،پس از ارسال SGSN  و MSداشته باشد.  Ke  بیش از یک کلید ممکن است کهMS  از این رو،یک  

یتای به رمزنگاری نموده وپس ازآن،د شروع Authentication And Ciphering Responseودریافت پیام 

 ی شده منتقل خواهند شد.ونیز سیگنالینگ در حین انتقال دیتا به صورت رمزنگار GPRS کاربری 

 

 محرمانه سازی هویت مشترک -3-9
های موقتی برروی کانال رادیویی  8شناسه یک مشترک همواره محرمانه بوده واز طریق بکارگیری شناسه

می شود. واز کاربر به صورت غیر رمزنگاری شده ارسال ن IMSIمحرمانه سازی انجام می پذیرد. ازیک طرف، 

به هر کاربر تخصیص داده  (P-TMSI)سه مشترک سیارموقتی بسته اییک شناSGSN  طرفی دیگر، بوسیله 

شت می باشد.نگا SGSN به فرد به منطقه تحت پوشش این  منحصرمی شود که این آدرس موقتی بوده وتنها 

 ذخیره می شود.  SGSNو MS  تنها در IMSIبین این شناسه های موقتی و

 

                                                
1 -GPRS Encryption Algorithm 
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 دهم فصل

 GPRSمعماری کلی سیستم 
 

 

 

 

 GPRSمعماری کلی سیستم  -01-0

 
هم چون انواع کانال ها،واسطه ها ومدیریت ها  GPRSلیه عناصر وعملکردهای یک سیستم حال که در مورد ک

وچگونگی  GPRS در ارتباط با معماری کلی سیستممطالب جامعی مطرح شده است، فرصت آن فرارسیده که 

  GPRSطور کلی، به منظور آنکه بتوان   ضیحاتی ارائه شود. بهارتباط این عناصر در مقیاس وسیع شبکه نیز تو

موجود تلفیق نمود می بایست همان گونه که پیش از این نیز بارها مطرح شده  GSMرا در معماری سیستم  

ها وظیفه GSNاطلاق می شود را معرفی نمود. GSN  که به آن هاGPRS بانیاست. ندها ویا گره های پشتی

رابرعهده دارند. در (  (PDNها وشبکه های دیتای بسته ای خارجی  MS ی بسته های دیتا بینومسیریاب انتقال

واسطه ها وعناصر دخیل درارتباط دهی ومسیریابی را  ،GPRSنمایی کامل از معماری سیستم  11-1شکل 

ها MS شود. بسته های دیتا را به گفته میSGSN  که به آن ها  GPRSمایش می دهند. ندهای پشتیبانی ن

 ریابی بسته ها، اتصال وانفصالشامل مسیSGSN در محدوده سرویس دهی خود جابه جا می کنند. وظایف  

MSقی می باشد. برای کلیه مشترکین ها،تصدیق هویت آن ها ومدیریت ارتباطلات لینک منط GPRS  که

 فعلیVLR ونی و محل اقامت همانند سلول کنطلاعات  اSGSN ثبت شده اند، در حافظه محلی   SGSNدر

 ذخیره می شود.  PDN  وآدرس تخصیص داده شده در IMSI ونیز اطلاعات خاص مشترکین مثل 
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 GPRSها ومسیریابی در معماری سیستم،واسطه :01-0شکل

 

   GGSN با گذرگاه پشتیبانیGPRS ا شبکه دیتای  بسته ای خارجیبه عنوان واسطه ب(PDN)  همانند

 فرمت پروتکل دیتای بسته ایرا به SGSN   بسته های ورودی ازGGSN  شده است.ینترنت در نظر گرفته ا

(PDP )  همانندIP یا X.25  می نماید. در  تبدیل نموده وسپس،آن ها را به شبکه خارجی مورد نظر ارسال

اربر مقصد کGSM د به آدرسمقص IPهای دیتای ورودی همانند آدرس  بسته PDPجهت مخالف،آدرس 

 مسئول ارسال می شود. SGSN  به آدرس  تبدیل وسپس

واطلاعات خاص مشترکین ثبت شده ورد حافظه  SGSN ی به این هدف، آدرس های کنونی برای دستیاب

 به عنوان واسطه ای به  SGSNبرای چندین GGSN  ذخیره می شود. از یک سوء یک GGSN  وسطمحلی ت

PDNمحسوب می شود واز سویی دیگر،  خارجی SGSN ند بسته های خود رابه می تواGGSN  های مختلف

 Gn تبط می سازدواز طریق واسطه هایمر SGSN را با  Gb ،BSC واسطه 11-1اید. مطابق با شکل ارسال نم

 Gn  انتقال می یابد. واسطه GPRS سیگنالینگ بین ندهای پشتیبانی نیز اطلاعات کاربران ونیز  Gp و

ز در نی Gp مشابه قرار داشته باشند وواسطه   PLMNدرGGSN و  SGSN هنگامی بکار گرفته می شود که 

 متفاوتی قرار داشته باشند،مورد استفاده قرار می گیرد.   PLMN صورتی که هر دوی آن ها در

ی باشند.دراین محدوده بایکدیگر مرتبط مGPRS-Backbone از طریق شبکه  GPRSکلیه ندهای پشتیبانی  

با استفاده از پروتکل بسته بندی شده وسپس،آن ها را  GPRSبانی توسط ندهای پشتیPDN  بسته های 

 GPRS-Backbone  بین خود انتقال می دهند. در کل، می توان بین دو نوع متفاوت GPRS ( GTP)تونلی  

 تفکیک قائل شد
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 Intra-PLMN-Backbone 
 

 ه یکدیگر متصل می نمایند.مشابه را بPLMN های GSN می باشند که  IP (IP-based) شبکه های مبتنی بر

 

 Intra-PLMN-Backbone 
 

متفاوت را  PLMNهای  GSNنصب شده و   GPRSرارداد فراگردی بین دو اپراتور وجود قاین شبکه ها بدلیل 

 بکدیگر متصل می نمایند. 

 

متفاوت PLMN در دو Intra-PLMN-Backbone همان گونه که در شکل نیز نمایش داده شده است،دو شبکه

ها PLMN ل شده اند. گذرگاه های بین به یکدیگر متص Intra-PLMN-Backbone ط یک شبکهتوس

نامیده می شوند. این گذرگاه ها وظیفه (BG )گذرگاه های مرزی  Intra-PLMN-Backbone  شبکهونیز

را برعهده دارند تا از دسترسی غیرمجاز به آن ها   Intra-PLMN-Backboneمحافظت از شبکه شخصی 

 ل آورند.گیری به عمجلو

گری می دی SGSN وارد محدوده  SGSNاز محدوده یک   MS هنگامی کهGp  و Gnواسطه های های   

    Gi PLMNها اطلاعات مشترکین را مبادله نمایند. به وسیله واسطه  SGSNشود، اجازه می دهند که 

PDN  متصل می شود واز طریق  واسطه  های خروجی Gf نیز IMEI د ثبت لفنی همراهی که قصدستگاه ت

 استعلام می شود.  SGSNنام در شبکه را دارد،توسط 

پشتیبانی می شوند. هم چنین، به X.25  ونیز شبکه  ) (IP  Ipv4 Ipv6به  ها واسطه GPRSدر استاندارد 

کنونی اش توسعه می   SGSN توسط یک لینک به  HLRشترکین درمنظور مدیریت تحرک پذیری، ثبت م

ن ها نیز ذخیره می شوند. کنونی آPDP وآدرس های  GPRSاطلاعات خاص مشترکین  براین، وهیابد. علا

 قرار می گیرد. به طور مثال،  مورد استفاده SGSNو  HLR منظور تبادل این اطلاعات بین  به Gr واسطه

SGSN  ، HLRمکان قرار گیری فعلی  را از MSسازد.هنگامی که یک  مطلعMS در یک SGSN   ثبت جدید

 جدید ارسال می نماید. SGSN اطلاعات خاص مشترکین را به HLR می شود،

 ( نیز توسط Ge )واسطهGGSN  و  HLR دارد که مسیر سیگنالینگی بین به طور مشابه این امکان نیز وجود 

SGSN  مورد استفاده قرار گیردتا مکان ونیز خدمات پشتیبانی یک مشترک ناشناس برایGGSN مشخص

هماهنگی می تواند با وظایف ونیز ورودی های رجیستری توسعه یابد تا  MSC/VLRبراین مواد،  شود.علاوه

را مورد پشتیبانی قرار دهد. از جمله  GSM نیز خدمات سوییچینگ مداری و  GPRS بین ارتباطات بسته ای 

ونیز  GSMو  GPRSمثالی که می توان برای این مورد عنوان نمود،بروز کردن محل استقرار ترکیب  

 ی ترکیبی ثبت نام می باشد.فرآندها

که  اجرا گردد  SGSNمی تواند توسط   GSM ای فراخوانی سوییچینگ مداری درگذشته،درخواست ه ازاین 

ماید. همچنین کدیگر متصل می نه یراب  MSC/VLRو  SGSNثبات های  Gsبرای نیل به این هدف،واسطه 

                                                
1 - Border Gateway 
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از  SMSکه به منظور تبادل پیام های تعریف شده است.  GPRSاینیز در استاندارد هGd واسطه ای به نام

 بکار می رود.  SGSNو SMS-GMSC بین  GPRSطریق شبکه 

 

 بیمسیریا -01-2
نشان داده شده است در این بخش با  GPRS یابی بسته های دیتا را در شبکهچگونگی مسیر 11-1در شکل 

یح مسیریابی خواهیم پرداخت. می باشد، به تشر IPه فرض آنکه شبکه دیتای بسته ای مورد اشاره یک شبک

را به وب سرور متصل به اینترنت IP  قرار گرفته است، بسته های PLMN1 که در GPRS با قابلیت  MSیک  

را بسته MS  دریافت شده از  IPت شده است، بسته های درآن ثب MSکه  SGSNرسال می نماید. سپس،ا

ر ارسال مورد نظGGSN به  GPRS Backboneبسته ها از طریق  ده واین فعال سازی شPDP  بندی نموده و 

 می نماید.

ارسال می کند.  IP ج نموده وآنها را بر روی شبکه را از حالت بسته بندی خار IP بسته هایGGSN  در ادامه، 

د ودر نهایت بسته ها را به روتر دسترسی شبکه مقصد انتقال می دهIP در جایی که مکانیزم های مسیر یابی  

 قل می شود. تبه هاست من  IPبسته های 

آدرس آن نیزچه به صورت استاتیک   IPباشد و  PLMN2 مورد نظر،MS خانگیPLMN  حال فرض نمایید که

ورت،هنگامی که وب تخصیص داده شده باشد. دراین ص  PLMN2وچه به صورت داینامیک، از فضای آدرسی 

سیریابی شده که در م PLMN2از  GGSN ال می نماید، این بسته ها به سار  MSرا به   IP سرور بسته های 

 استعلام نموده HLRاز GGSNمحسوب می شود. سپس،  MSخانگی GGSN همان GGSN  واقع، این

ورودی   IPبدست می آورد. در ادامه،بسته های PLMN1 در  MS  اط با مکان کنونیواطلاعاتی را در ارتب

تونل زده می PLMN1 مورد نظردر SGSNبه Inter-PLMN GPRS Backbone قبسته بندی شده واز طری

 انتقال می دهد. MSه بندی خارج نموده وآنها را به بسته ها را از حالت بستSGSN شود. در انتها،

 

  GPRS د آدرس دهی وتبدیل آن درفرآین -01-9
را نمایش می دهد.ابتدا، MS در ورودی با خاتمه پذیری IP ریابی و چگونگی انتقال بسته های مسی 11-2شکل

مسئول مسیریابی می شوند. ودر SGSN به GPRS Backbone  شده واز طریق GGSN وارد IPبسته های 

 صد می تواند یک شناسه تونلیآدرس مق IP از  PDP،  GGSNقال می یابند. با بکارگیری انت  MSنهایت به 

( TID )  ونیز آدرس IP مربوطه را تعیین نماید. بین SGSN وGGSN   از پروتکل تونلی GPRS (GTP ) 

ارسال می  MSرا به IP خراج نموده ودر نهایت بسته هایاست TIDرا از  SGSN ،TLLIاستفاده می شود. 

 نماید.

 

   NSAPI  عنوان بخشی ازبهTID  وظیفه نگاشت آدرسIP  داده شده برروی PDP ابرعهده دارد. دوتایی  ر 

NSAPI/TLLI سیریابیدریک منطقه م(RA)  منحصربه فرد می باشد. نمونه ای از انتقال بسته هایIP      

 نشان داده شده است. 11-3در شکل MS خروجی،با آغاز پذیری از
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 (MS نتقال د یتا با خاتمه پذیری درورودی)ا IP:آدرس دهی وتبدیل آدرس:بسته 01-2شکل

 

 
 

 ( MS در  نتقال دیتا با آغازپذیریخروجی)اIP : مسیریابی وتبدیل آدرس:بسته01-9شکل

 

  IP ارتباط با شبکه های -01-9

ارائه شده است. از دیدگاه یک شبکه  11-4با اینترنت در شکل GPRSی از برقراری ارتباط یک شبکه   تصویر

 IP نیز همانند یک روتر GGSN دیگری می باشد و  IPمشابه هرنوع زیر شبکه  GPRS ،شبکه IPرجی خا

بدست می آورد. که این   GPRSرا پس از الحاقش به شبکه    IPیک آدرس  MS هرنظر می رسد. معمولی به 

 در طول زمان برقراری جلسه معتبر باقی خواهند ماند. IPآدرس 

های  MSرو نموده که این آدرس ها را به  را رز IP تعدادی مشخص از آدرس های GPRSیک اپراتور شبکه   

تکل تنظیمات میزبان نظور عملی نمودن چنین فرآیندی،اپراتور یک سرور پروفعال اختصاص می دهد. به م

می تواند که فضای آدرسی قابل دسترس را  DHCPشبکه خود نصب خواهد نمود. سرور را در  (DHCP ) پویا

                                                
1 - Dynamic Host Configuration Protocol 
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یش فرض،الگوی ودیگر اطلاعات اضافی همانند گذرگاه هایی پIP سرور،آدرسدکار مدیریت نماید.به صورت خو

 نماید.و.... رابرای مشترک فراهم می  DNS IP شبکه و آدرس زیر 

  وRARP  نسبت به پروتکل های دیگر همچون  DHCP می توان بزرگترین مزیت 

 BOOTP را دراین نکته

فرآیندی را تعریف  DHCP اند. کلیه مشترکین را بدMAC سرور آن،آدرس  نیازندارد که  DHCPدانست که  

دارد می شناسد ومی تواند یک در ان قرار  DHCP که ای را که مشترکور،زیر شبسر می نماید که طی ان

نیازی به  DHCP این رو، سرورمعتبر درآن زیر شبکه انتساب دهد. از  IP آدرس های را از منبعIP  آدرس

 ندارد. IPپیش ز انتساب به آدرس های MAC اطلاع از آدرس  

ممکن است فراهم نماید، برای همه  DHCP روتر که  IPهای  علاوه براین،اطلاعات دیگری همانند آدرس  

بسادگی قادرخواهند بود که به جای  DHCP به می باشد. بنابراین،سرورهایمیزبان ها دریک زیر شبکه مشا

اطلاعات میزبانی در زیر شبکه،اطلاعات یک زیر شبکه را تنظیم نموده واز بسیاری از مشکلات مدیریتی در 

وبا  GGSN توسط GSM وآدرس  IPری نمایند. تفکیک آدرس بین آدرس جلوگی BOOTPلمقایسه با پروتک

 مناسب انجام می پذیرد. PDP بکارگیری 

 PLMNونیز چگونگی تونل زنی از طریقIP هایدر بخش های پیشین،در ارتباط با مسیریابی بسته 

Backbone  وبا استفاده از  GTPعی مطرح شده است. علاوه براینمطالب جام، DNS ظوربرقراری نگاشت به من

در PLMNمورد استفاده قرار می گیرد. برای حفاظت   (Host names )ونام های میزبان IP بین آدرس های

 قرار دارد.  IPخارجی  وشبکه  GPRS مقابل دسترسی غیرمجاز، یک دیواره آتش نیز بین شبکه خصوصی

 

 
 

 بااینترنت GPRS : ارتباط شبکه01-9شکل 

                                                
1 - Revers ARP 
2 - Boot Protocol 



72 

 

 دهمیازفصل 

 GPRSازطریق WAP به کارگیری 
 

 

 
 

 GPRSازطریق WAP به کارگیری  -00-0

 
به عنوان یک عامل محسوب می شود،از نقطه نظر خصوصیات در  IP برای بتسه های  GPRSبا توجه به آن که 

تاخیر مقایسه با ارتباطات خط ثانت دارای تمایزی می باشد. این تفاوت ها شامل تاخیر طولانی تر،وجود زمان 

متفاوت در صورت به کار گیری در محیط های پویا ومتحرک و حتی افت ارائه خدمات و سرویس دهی برای 

مواقعی که کاربر به منطقه ای خارج از پوشش شبکه جابه جا می شود ،خواهد بود. علاوه براین موارد،بساری از 

نمایند تیز دارای محدودیت هایی همانند  استفاده می GPRS  دستگاه هایی  که برای برقراری ارتباط از شبکه

های خانگی می باشد.  PCنمایشگر کوچک ویا داشتن توان پردازشی نسبتا کم در مقایسه با نوت بوک ها ویا  

بنابراین ، تعدادی از کاربردهایی که برای اینترنت خط ثابت به طور وسیع مورد استفاده قرارمی گیرد می 

باق پذیر باشند.جستجوی صفحات وب،ازجمله مهمترین کاربردهای اینترنت بایست بامحیط های سیار انتط

می باشد اگراین صفحات بزرگ باشند )از نظر محتویات بزرگ باشند(ودر حین انتقال هیج گونه قطعی انتقال 

ت بسیار لذرخ ندهد ،به کارگیری یکارتباط سریع و کسب اطمینان از امنیت حامل ارسالی استاده از اینترنت را

 بخش خواهد 
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هامی باشدتا امکان دسترسی  MSانتقال محتویات اینترنتی و دیگرخدمات ارتباطی به    WAPفلسفه وجود 

معماری  WAPاین گونه اطلاعات برای کاربران سیار تیز فراهم شود.به منظوررسیدن به چنین هدفی، 

ایش صفحات وب تعریف نموده سیستم،ساختار پروتکلی و محیط کاربری خاصی رابرای انتقال ونم

محدودیت های بنیادینی بوکه تجهیزات سیارو شبکه  WAPاست.درواقع،دلیل اصلی برای توسعه وگسترش 

 بودند. و شبکه های خط ثانت با آن روبرو ها PCهای سلولی درمقایسه با  

ه وتوان پردازشی نمایشگرهای کوچک،صفحه کلید های شماره ای ونامناسب از نظر اندازه به همرا ه حافظ

هامی بایست  MSمحدودهمگی از جمله محدودیت ها به شمارمی آیند.علاوه برهمه این موارد،مصرف باتری 

کم باشد.از سوی دیگر،واضح است که شبکه های بی سیم در مقایسه با شبکه های خط ثابت   تا حدامکان

تری می باشند.پروتکل ها ومحیط های مال خطای بیشتروارتباطالت نا پایدارتدارای پهنای باندکم تر،اح

  WAPاین محدودیت ها رانیزدرنظرگرفته است.اساساُ، پرونکل های معماری   WAPکاربردی تعریف شده برای 

در محیط های بی سیم و سیار به عنوان تعدیل کننده ،بهینه سازو ارتقاء دهنده پشته   مورداستفاد ه در 

 شبکه جهانی وب به کار می روند.

و نیززبان مورد استفاده برای برنامه نویسی سایت HTTP مفاهیم پروتکل انتقال ابرمتن یا    WAPندارد  استا

(HTML )ها و صفحات اینترنتی 
  که به آن زبان علامت گذاری ابر متن نیز گفته می شودراپذیرفته و آن ها

 رابه منظوربکارگیری دریک محیط سیارمنطبق می نماید.

iModeاتوسط کمپانیکه در ابتد NTTDoCoMo   در کشورژاپن طراحی شد،به عنوان استانداردرقیبWAP  

  WAPمطرح می باشد واززمان پیدایش به بسیاری ازکشورهای جهان گسترش یافته است.امابا این وجودهنوز 

می به عنوان پرکاربرد ترین پروتکل استفاده شده برای دستگاه های موبایل در خارج ازکشورژاپن محسوب 

وجود داردکه در شبکه های سیاراز آن ها استفاده می شود.   WAP ود. امروزه چندین نسخه متفاوت ازش

WAP1.1   که برای جستجوی صفحات وب در نظر گرفته شده بود،دارای محدودیت های بسیاری از جمله می

 توان به موارد زی اشاره کرد.

 ری برروی سرعت دانلود صفحات وب دارد.پهنای باند بسیارمحدودارتباطی که تاثیرانکارپذی -0

توان پردازشی بسیار محدوددستگاه موبایل که برچگونگی سرعت انتقال صفحات وب روی نمایشگر  -2

 تاثیر گذار می باشد

تامین امنیت ارتباط ،به گونه ای که تا حد امکان می بایست با سرعت بارگذاری ویالود شدن تا تاثیر  -9

 ادن پوشش شبکه روی کاربر کاهش یابد.اختلالات انتقالی واز دست د

ین وجانش HTMLامروزه به عنوان تشریح آنکه صفحات وب چگونه در یک جستجو گر بارگذاری می شوند، از 

تعبیه وجاسازی می  استفاده می شود . در حالی که متن ، آرایش وقالب یک صفحه مستقیماXHTMLً  آن

معمولاارجاع داده شده و می بایست به طور جداگانه شود،عکس ها و دیگر عناصر یک صفحه اینترنتی 

درخواست شوند. از آنجایی که این زبانها پیچیده و دارای امکانات بسیاری می باشند، دستگاهای سیاربه دلیل 

 نمایشگرها کوچک ونیز قابلیت های پردازشی محدود نمی توانند از چنین امکاناتی استفاده نمایند.

                                                
1- Hyper Text Transfer Protocol  
2-Hyper Text Markup Language 
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یا زبان علامت گذاری بی سیم WML توصیفی خودش را معرفی نموده که به آن  زبان WAPاز این رو،   

اطلاق می  WAPدر دستگاه موبایل نیز جستجو گری   WAPگفته می شود. بنابراین، به استفاده از جستجو گر

 پدید آمد. WMLشود. با توجه به نیاز های مطرح شده ، 

ایست در فرمت خاصی ایجاد شوند تا کاربرد های منطقی ، صفحات اینترنتی می ب WAPبه منظوربکارگیری  

  HTML و  WMLمی باشد  WMLبا دستگاه و صفحه نمایش کوچک آن امکان پذیر شود که این فرمت ،  

به   WMLشبیه یکدیگر می باشند ولی کاربردهای آن ها در دستگاه های سیار ونیز اینترنت متفاوت است . 

رورگر)جستجوگر(کوچک که تعریف شده است. یک م  (XMLاری قابل تعمیم )عنوان نوعی از زبان علامت گذ

دریافتی را تفسیر وترجمه می نماید و محتویات آن را که  WML فعال می باشد، مدارک WAP درترمینال

 شامل متن،عکس ولینک می باشد نمایش می دهد. 

ود ، مشابه با مرورگرهای وب مورد نیز یاد می ش  WMLچنین مرورگر کوچکی که از آن به عنوان مرورگر 

تنها به تلفن همراه محدود نمی شود بلکه   WMLها می باشد. نمایش محتویات مرتبط با    PCاستفاده در  

ها وتجهیزات پرتال اینترنتی نیز تحت   PDAبرای دیگر وسایل ارتباطی هم چون انواع    WMLمرورگرهای  

کاربرد .....و Apple IOS,Android,Palmos,Windows  CE,EPOC ون سیستم هایچهم  های عامل یستمس

 دارند. 

متنی را روی صفحه نمایشگر ارائه می دهد که از آن در  ساده ای را نشان می دهد که WML ،11-1شکل 

 نیز یاد می شود WMLبه عنوان کد منبع    11-2شکل 

 

 
 

 ساده  WMLصفحه   :00-0شکل 

 

به نظر می آید اما علاوه بر   HTMLشبیه به   WMLآنکه در ابتدا منبع   همان گونه که مطرح شد، باوجود

ت را می توان به کار گیری محدودیت های کاربری موجود دارای تفاوت هایی نیز می باشد که اصلی ترین تفاو

در داخل کارت هایی  WML مدارک 11-2در داخل صفحه دانست. مطابق با شکل  ’Card‘ اصطلاح

 MS ب نماید یک دسته از کارت ها برایاند. هنگامی که یک مشترک سرویسی را انتخا سازماندهی شده

دانلود می شود. داخل متن هر کارت را می توان رابطه ای با دیگر کارت ها درنظرگرفت تاکاربر بین کارت ها 

 بتواند جهت یابی نماید. 

                                                
1 -Wireless Markup Language 
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ش به یکدیگر مرتبط شده اند وبه جای مزیت این دیدگاه در دانلود چندین کارت می باشد که در یک تراکن

دسترسی اجباری شبکه در هرزمان ، کاربر می تواند روی یک لینک کلیک نماید . از آن جهت که می توان 

متون طولانی به چندین کارت تفکیک نمود وبا یک لینک مرجع در پایین هرکارت به یکدیگر متصل کرد. 

  بکارگیری این روش بسیار سود مند می باشد .

این دیدگاه برای دستگاه های سیار یا صفحات نمایشگر کوچک، از آن جهت که کاربر نباید همه متن را به 

طرف پایین مرورنماید وتنها باکلیک روی یک لینک قادر باشد به متن مورد علاقه اش دست یابد. با اهمیت 

راافزایش خواهد  WAPگر است. تفکیک پذیری یک متن طولانی در چندین کارت، سرعت جایگذاری جستجو

داد،زیرا که هنگام دانلود یک صفحه اینترنتی تنها یک کارت از فایل دانلود شده می بایست آماده تحویل باشد 

به   WAP1.1 از عکس ها نیز پشتیبانی می نماید.  WMLیپرلینک ها، ا. علاوه بر متون و ابر متن ها یا ه

ویر سیاه وسفید در سیاه وسفید منحصر شده بودند، تنها از تصا دلیل آنکه در آن زمان موبایل ها به صفحات

 پشتیبانی می نمودند.WBMP  فرمت پروتکلی

 

 
 WAP ای ازه نمون : 00-2شکل 

 

 (W3C)نشان داده شده است. کنسرسیوم جهانی وب   HTMLو    WMLنیز تولید مدارک   11-3 شکلدر
 ،

و   WML،مدرک    XSLعرفی نموده است. با بکار گیری  را م(  XSLزبان سبک نگارش تعمیم یافته ) 

HTML خودکاراز محتویات نوشته شده در  به صورت XML  .تولید می شوند 
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 HTMLو   WML: تولید مدارک 00-9شکل 

  

به جای پروتکل  WSP  به نام پروتکل جلسه بی سیم یا جدید از پروتکلی  WML برای انتقال صفحات

از وب سرورهای معمولی درخواست شوند،به  WMLفاده شد. به منظور آنکه صفحات   است HTTP  معروف

که در  WAPعمل نماید. مفهوم گذر گاه     HTTPو  WSPگذرگاهی نیاز است که همانند مترجمی بین  

 زیر نشان داده شده است. 11-4نیز نام برده می شود، در شکل  WAPبعضی اوقات از آن به عنوان پراکسی 

 

 
 WAP   : بسته های پروتکلی متفاوت در دو سمت گذرگاه 00-9شکل 

 

اده می شود، بین ب سروردر اینترنت استفواز یک  WMLبرای درخواست صفحه   HTTPدرحالی که از 

 برای درخواست صفحه وب بکار گرفته می شود .  WSPنیز،  WAP موبایل و گذرگاه

  HTTPو   WSPتعاقباُ ارسال دیتا تفاوت های را بین  به منظور افزایش سرعت درخواست یک صفحه ، م 

 ایجاد می نماید که عبارتند از:

                                                
1 -Wireless Session Protocol 
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پروتکل   WSPاستفاده می نماید.   TCP سته پروتکلی، از پروتکلی به نامدرلایه چهارب HTTP هنگامی که  -0

که در   TCP ه منظور جبران بخشی از کارکردهایرا بWTP و   UDPهای کمتر شناخته شده ای به نام  

UDP ،دریافت نمی شود، بکار می برد. به منظور تسهیل در پیکربندی پایانیPort 9201 UDP   برای کاربرد

UDP/ WTP استاندارد سازی شد.از این طریق WAP1.1  از ارتباط سه طرفهTCP  برای برقراری جلسه

ه دارای زمان های تاخیررفت و خودداری نموده که درنتیجه، مدت زمان زیادی را در محیط های بی سیم ک

 برگشتی طولانی می باشدصرفه جویی می نماید.

در هربسته ای، شامل   WTPبرای تضمین آنکه در حین دانلود یک صفحه هیچ دیتایی از بین نروفته باشد،   

را درنظمی   UDP/ WTPبسته های دریافتی یک شماره بسته خواهد بود.نابراین،گیرنده دوباره می تواند

 حیح جمع آوری کرده ودرخواست ارسال دوباره بسته های از دست رفته را ارائه نماید.ص

 

هرزمان که جستجو گرصفحات وب، یک صفخه وب را درخواست نماید، دراصل این درخواست ،اطلاعات  -2

 زیادی هم چون لیستی از فرمت های پشتیبان فایل رابرخواهد گرفت که در نتیجه فضای زیادی اشغال شده

می بایست روش متفاوتی را   WAPوزمان تراکنشی کل رابه ازای هردرخواست افزایش خواهد داد. بنابراین،  

ده وثبت نام نم  WAPاز طریق گذرگاه    WAP، مسترک   WAP گیرد، به گونه ای که در آغازجلسهدر نظر ب

 و گذرگاه را از توانایی هایش با خبر خواهد نمود.

( می بایست در درخواست URL تنها مکان یاب منبع جهانی  )   WAP صفخات سپس، هنگام درخواست  

بایت که برای درخواست   1111ارائه شده باشد که در نتیجه ، باعث کاهش اندازه صفحه در خواستی از 

HTTP   بایت برای درخواست  111لازم است به حدودWSP   خواهد شد. از هنگام به کارگیری استاندارد

WAP1.1  ، قابلیت های شبکه و ترمینال های مورد استفاده به طور چشمگیری توسعه یافته است. توان

افزایش یافته که منجر به دانلود  GPRSپردازشی تلفن موبایل از طریق به هم پیوستن چندین تایم اسلات   

 سریع تر دیتا شده است.

موبایل نیز به سمت نمایشگرهای رنگی  اولیه ، کمپانی های سازنده تلفن  WAPدر مقایسه با تلفن های  

حرکت نموده واندازه و همچنین قدرت تفکیک پذیری یا رزولوشن آنها نیز ارتقاء یافته است . درنتیجه، 

را   WAPباتوجه به ارتقای توانای های شبکه ترمینال های تولید شده، نسخه ای جدیدی از   WAPاستاندارد 

گفته می شود. به جای استفاده از یک زبان  WAP 2.0 به آن  ی معرفی نمود کهدمیلا 2112در سال 

را به نام پروفایل   XHTML زیر مجموعه ای ازWAP 2.0 ، نسخه    WAPاختصاصی برای توصیف صفحات 

نیز سازگار   HTMLمی تواند با نسخه قدیمی   XHTMLبکار می برد. به دلیل آنکه   XHTMLموبایل 

ب معمولی را نیز فراهم خواهد نمود. از سویی دیگر، انطباق صفحات وب باشد، امکان نمایش صفحات و

استاندارد برای نمایشگرهای کوچکتر تلفن های موبایل نیز قابل فهم خواهد بودزیرا که تعدادی 

پشتیبانی نموده و   XHTMLهمانند جستجوگروب تلفن همراه اُپرا از ترکیب کامل    WAPازجستجوگرهای  

                                                
1 -Wireless Transaction Protocol 
2 - XHTML Mobile Profile 
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وانند به خاطر انطباق صفحات وب استاندارد با نمایشکر کوچک تلفن موبایل، طرح اولیه هوشمندانه می ت

 نمکایش را تنظیم نمود.

را که امروزه بسار پرکاربرد می  GIFفرمت های گرافیکی دیگری هم چون فرمت   WAP 2.0جستجوگرهای  

به یک فرمت خواص تبدیل شوند و باشند، پشتیبانی می نمایند. به دلیل آنکه عکس ها دیگر لازم نیست که 

همچنین استفاده از عکس های رنگی به جای تصاویر سیاه وسفید امکان پذیر خواهد بود، سرباره تولید صفحه 

نیز تغییر می یابد. به   WAP و گذر گاه  MS ، بسته پروتکلی بین WAP 2.0کاهش می یابد. با بکارگیری 

   HTTPو   TCPتصمیماتی مبتنی برکاربرد ، ری را ارائه می نمایندباند بیشت دلیل آنکه امروزه شبکه پهنای

 قابل اتنخاذ می باشد.   WTPو   WSPبه جای  

قادر باشند که همانند قبل به ازای هرصفحه  WAP لیل آنکه اپراتورها برای استفادهبه د WAP مفهوم گذرگاه 

محتوای تهیه شده توسط اپراطور با سرورهای و با اعمال تعرفه های متفاوت با توجه به دسترسی کاربر به 

 خارجی در اینترنت به شارژینکگ ادامه دهند ، حفظ شده است. 

نیز   HTTPبه عنوان یک پراکسی ساده    WAP 2.0علاوه بر شارژینگ و محاسبه صورت حساب ، گذرگاه   

از دیدگاه موبایل، دیگر وجود برای این کاربرد استاندارد سازی شده است.  TCP Port 8080عمل می نماید.  

  WAP لازم نیست واز این رو، تعدادی از تلفن های همراه لغو کامل گزینه های گذرگاه رادر  WAPگذرگاه  

به طور مستقیم با سرور درفضای اینترنتی  WAP  گرگذرگاهی پیکربندی نشود، جستجوگمجاز می دانند. ا

ازطریق گذرگاه   WAPاتورها هزینه های بیشتری برای ترافیک مرتبط خواهد بود. به دلیل آنکه بعضی از اپر

 متفاوت طلب می نمایند.  APNدر مقایسه با دسترسی مسقیم اینترنتی از طریق یک 

منطقی به نظر می رسد.   APNدربعضی موارد حذف گزینه های گذرگاه دردستگاه های سیار ونیز تغیر  

آدرس   IPزینه دیگر برای صرفه جویی درهزینه ها قراردادن  اگرورودی گذرگاه حذف نشود در این صورت، گ

پشتیبانی می نماید. البته بعضی تلفن ها نیز   TCP Port 8080می باشد که از   HTTPگذرگاه بری پراکسی  

 آزاد استفاده کرد.   HTTPدانند تا بتوان از هرگونه پراکسی  حتی تغییر در پورت گذرگاه را نیز مجاز می

 

دارای مزیت عمده ای است. بدین   HTTP به استاندارد پراکسی WAP1.1یدگاه گذرگاه اختصاصی در تغییر د

صورت که به جای ثبت نام یکباره با گذرگاه ونیز شامل بودن کلیه اطلاعات مرتبط با قابلیت های اجرایی بکار 

طلاعات قابلیت ها به ازای مستلزم ارسال ا  HTTP آغاز یک جلسه، استفاده از پراکسیگرفته شده تنها در 

به همراه اطلاعات مربوط به قابلیت های  HTTP اشد. از آن جایی که در خواست هایهردرخواست می ب

یایت را مورد استفاده قرارمی دهند که در مقایسه با در خواست های   1111اجرایی به آسانی بیش از 

WAP1.1   تماشای صفحات کوچک  بایت استفاده می نمایددر هنگام 111که در حدودWAP   نیز حجم

 افزایش خواهد داد.  WAPدیتای مصرفی را درحین یک جلسه  

تنها تاثیرناچیزی برروی زمان  EGPRS  و GPRS  از دیدگاه تکنیکی، سرعت های ارسالی ارتقاء یافته

ازی هر کیلو بایت  بارگذاری یک صفحه خواهد داشت. اما با توجه به مقدار هزینه شارژ شده توشط اُپراتور یه

میزان اندازه افزایش یافته درخواست می تواند دارای تاثیر قابل توجهی باشد. اساساً   GPRSارسالی از طریق 
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از دیدگاه کاربر از زمان های کوتاه سپری شده برای بارگذاری و نیز نرخ   WAP،کیفیت بکارگیری یک جلسه 

 بالای موفقیت آمیز کلیک ها ناشی می شود. 

خ موفقیت آمیز کلیک ، نشان گر درصدی از صفحات اینترنتی است که در یک زمان معین، کاربربا کلیک نر

 7نمودن برروی لینکی به آن صفحات انتقال یافته است. حداکثر مقدار استاندارد برای این زمان واکنشی برابر 

ی وجود داشته ودر این صورت، ثانیه است. فراتر از چنین زمانی، بیانگراین موضوع خواهد بود که ایراد

 درخواست یا لغو شده ویا تکرار خواهد شد.

کاربر با ترمینال   WAPسرعت انتقال برروی واسط هوایی عاملی است که برروی کیفیت بکارگیری جلسه  

ست می بایQOE موبایل نیز تاثیر گذار می باشد. علاوه براین، عوامل دیگرنیز وجود دارند که به دلیل افزایش  

 به مقادیر بهینه ای ارتقاء یابند که از این جمله می توان به مارد زیر اشاره نمود

 

 اندازه نمایش  -0

امروزی حتی در تلفن های همراه گوچک نیز به کارگرفته می شوند،   WAPبه دلیل آنکه جستجوگرهای  

بودن صفحات از طریق  تجربه کاربر به صفحات کوچک نمایشگر محدود شده است که نیازمند بالا وپایین 

Scroll bar   ،می باشد که این عمل نسبت به نمایشگرهای دارای صفحه بزرگتر باید بارها تکرارشوند. بنابراین

همانا یافتن مصالحه ای به منظور انطباق نمایشگرهای کوچک  WAP اه حل مناسب به منظور طراحی صفحهر

 و بزرگ تلفن های همراه می باشد.

 

  پردازشگر سریع -2

با سرعت بسیار بیشتری می باشد. از این رو هنگامی که  WAP ازشگر سزیع قادر به انتقال صفحاتیک پرد

صفحه  انتقال یافته است، معماری و ساختار یک پردازشگر که دارای توان پردازشی بالا ونیز ذخیره نوان 

د داشت، خواه کاربر کاری جربهت روی بر ثأثیربسزایی – باتری کارگیری به زمان حفظ درحین –مناسبی است 

 زیرا که سرعت پردازشگر درمورد بالا وپایین بودن صفحات اینترنتی بسارموثر می باشد

 

 

 

 

 سیم  در داخل سیستم عامل موبایل وپشته بی   WAPیکپارچه سازی مناسب جستجوگر   -9

 

را تولید می نمایند. کمپانی های مختلف، قسمت های متفاوتی از بخش های نرم افزاری یک تلفن همراه 

به طور مثال، جستجوگر وب یکی از مشخص ترین بخش های نرم افزار یک تلفن موبایل محسوب می 

شود که اجراو ارائه خدمات آن غالباًبه تولید کنندگانی از شرکت های بیرونی سپرده می شود.به دلیل 

                                                
1 - Quality of Experience 
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سیستم عملیاتی تلفن وبه طور  فراهم نمودن واکنش سریع به ورودی کاربر، جستجو گرها می بایست با

 هماهنگ شوند. GPRS ویژه پشته پروتکلی 

 

 ظرفیت کافی در شبکه رادیویی -9

معمولا درزمان های پرترافیک و شلوغ، اگر شبکه رادیویی به طور صحیح طراحی نشده باشد، به دلیل کمبود 

سترسی سأله پهنای باند قابل ددارای اولویت بوده که این م  GPRSمنابع، مکالمات صوتی نسبت به ترافیک  

یک سلول به اشتراک گذاشته شود را به شدت کاهش داده و زمان  GPRS راکه باید توسط کل کاربران

 بارگذاری صفحه را افزایش خواهد داد.

 

 پوشش مناسب شبکه -5

وجود پوشش در صورتی که از دستگاه های ارتباطی سیار در اتومبیل ها، اتوبوس ها ویا در مترو استفاده شود، 

بسیار ضروری می باشد. در حالی که به طور  WAP رای ارائه عملکرد بهینه جستجوگریمناسب شبکه ب

معمول، جاده ها به طور کامل تحت پوشش شبکه قرار دارندف امامتأسفانه بسیاری از مسیر های ریلی 

ی متروها نیز در بعضی از مخصوصاًدر دلخل تونل ها، خارج از محدوده پوششی شبکه می باشد. همچنین، برا

 نقاط ایستگاه های پوشش ارائه می شوند.

 

 

 کاهش تأثیر گذاری تغییر سلول -6

به منظور کاهش تأثیر گذاری سلول، شبکه و ترمینال می بایست از یک سری عوامل کمکی شبکه به منظور 

 تغیر سلول استفاده نمایند تا زمان اختلال در دیتا را کاهش دهند.

در محیط های ارتباطی سیار تغییر سلول روی می دهد، وجود بهینه سازی بر نرخ موفقیت آمیز  از آنجایی که

 کلیک بسیار تدثیرگذار خواهد بود.

 

    WAPظرفیت کافی روی گذرگاه  -8

درخواست های ورودی رابه طور سریع اجرا خواهد نمود. در ساعات  WAPارائه ظرفیت کافی روی گذرگاه 

که به خوبی طراحی نشده اند،نمی توانند از عهده ترافیکی که منجر به تأخیر یا قطع  پرترافیک گذرگاه هایی

 درخواست ها می شود برآیند.

 ظرفیت کافی روی پلتفرم محتویات اپراتور -7

در ساعات پرترافیک وجود چنین ظرفیت مناسبی، روند پردازش سریع و همزمان تعداد زیادی از درخواست ها 

 میسر خواهد نمود.
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  GPRS  شبکه  Giو    Gpظرفیت کافی برروی واسطه های  -3

در صورتی که این ظرفیت به طور کافی هختصاص نیافته باشد، این واسطه ها به عنوان اتصالات با شبکه های 

 دیگر می توانند به سرعت تبدیل به ندها و موانع ارتباطی شوند.

 

   WAP صفحه یا وب اندازه - 01

موثر   QOE محیط های سیار در ارتباط و بررویشخصاً با پوشش شبکه نامناسب در اندازه صفحه وب نیز م

می باشد. هرچه صفحه کوچکتری دانلود شود، شانس بیشتری برای دانلود کل صفحه مورد نظر پیش از آنکه 

 کاهش پوشش شبکه، ارسال دیتا را مختل نماید وجود خوهد داشت.

 

شده است. همان گونه که پیش از این نیز مطرح شده است. نشان داده   WAPمعماری  11-5در شکل 

WAP   مبتنی برپشته پروتکلWWW   ها را با توجه به نیازمندیهای انتقال بی سیم و نیز وپروتکل  بوده

 وسایل کوچک قابل حمل انطباق می دهند.

یط کاربردی برای کاربردهای مختلف، یک محیط مرورگری کوچک یکنواخت مطرح شده است که به آن مح 

 گفته می شود وشامل فرمت ها وعمل کردهای زیر می باشد. (  WAE بی سیم یا )

 

0- WML  

 که مبتنی برجاوا اسکریپ می باشد.  WML Scriptزبان اسکریپتی ساده   -2

 ( WATواسطه های برنامه نویسی شده برای کنترل خدمات تلفنی )واسطه   -9

( ونیز اطلاعات ورودی برای فهریت و  vCardکارت های تجاری الکترونیکی) فرمت های دیتا برای تصاویر،  -9

 .( vCaendarراهنمای تلفنی و تقویم ) 

 

به مرورگر اجازه ارتباط متقابل با عملکردهای تلفنی را می دهد. مثلاً، تعیین آنکه چگونه تماس  WATواسطه 

 WATترچه تلفن ارسال شوند، همه بر عهده واسطه ها از مرورگر برقرارشود و با آنکه چگونه ورودی ها از دف

می باشد.  WAP  گذرگاهو  MSبرقراری وخاتمه دادن یک جلسه بین   WSPمی باشد. اصلی ترین وظیفه  

  MSتضمین تبادل مطمئن از پیام های درخواست   ( WTP وظیفه پروتکل تراکنشی بی سیم) 11-6 مطابق 

در برگیرنده توابعی برای تایید پیام ها، انتقال دوباره   WTPمی باشد.  WAPها وپیام های پاسخ گذرگاه های  

پیام ها خطا ویا از دست رفته ونیز حذف پیام های تکراری می باشد. علاوه براین، پروتکل امنیتی لایه انتقال 

 .نیز ممکن است بکارگرفته شود (  WTLSبی سیم )

                                                
1 - Wireless Application Environment 
2 - Wireless Telephony Application 
3 - Wireless Transport  Layer Securiry 
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قبلاً با  TLS ه در اینترنت استفاده می شود، ازک ( TLSال) این پروتکل مبتنی برپروتکل امنیتی لایه انتق

ارئه یک سری از امکانات امنیتی همانند رمزنگاری،  WTLSیا لایه اتصال امنیتی یاد می شد.    SSLعنوان  

  00-5 را امکان پذیر می نماید. در شکل MSمحرمانه سازی  هویت کاربری ونیز تصدیق هویت بین سرور و 

 نشان داده شده است. GPRSبرروی    WAPی پروتکلی نیز معمار

 

 

 
 

   WAP : معماری 00-5شکل 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                                                
1- Transport  Layer Securiry  
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 وتراکنش درخواست / پاسخ  WAPمعماری سیستم  :00-6شکل 

 

 

ها عمل می نماید. ازجمله  MSبه عنوان واسطه ای بین سرورهای خارجی و   WAP گذرگاه 11-6در شکل 

 به موارد زیر اشاره نمود: می توان WAPوظایف گذرگاه 

 

 

و   (  TCP/IPازطریق HTTP) WWW ته پروتکلیشبه پ  WAPتبدیل درخواست ها از پشته پروتکلی   -1

 بالاعکس.

 با فرمت های باینری. WML  انکدینگ ودیکدینگ مدارک -2
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 GPRS  برروی  WAP : معماری پروتکلی00-8شکل 

 

 

 

 GPRS در(  MMS نه ای) ات پیام رسانی چند رساخدم -00-2
یا خدمات پیام چند رسانه ای می MMS   ر می گیرد.ر مورد استفاده قراکه امروزه بسیا GPRS کاربرد دیگر

( که تنها  SMS نشینی برای خدمات پیام کوتاه ) به وسیله اپراتورهای تلفن همراه به عنوان جا MMSباشد.   

متن قادر است که عکس، موزیک وفیلم های ویدیویی را وه برعلا MMS تنی بر متن می باشد، معرفی شد.مب

 MMS امل از یکدیگر متفاوت است. سرویسبه طور ک MMSو   SMS اختار ومعماری نیز ارسال نماید. س

 شبکه می باشدSS7  مبتنی بر کانال های سیگنالینگ

 IP بر MMS سویی دیگرتمع شده است اما از مج GSM ور کامل درسیستم واستانداردهایازاین رو، به ط

 11-8می باشد.همان گونه که در شکلE-mail ت بسیاری با پست الکترونیکی یا مبتنی است ودارای تشابها

ف استفاده می نماید. شفا IP  تنها به عنوان یک شبکه GPRSاز شبکه  MMSنیز نشان دااده شده است، 

سیم دیگری نیز بی  IP هر نوع تکنولوژی شبکه تواند با  وابسته نبوده ومی GPRS به شبکه  MMS بنابراین،

 مورد استفاده قرار گیرد.  CDMAیا  UMTSهمانند  

                                                
1- Multimedia Messaging Service  
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 MMS:معماری  00-7شکل

 

 MMSرابا سرورIP ارتباط  GPRSرا ارسال نماید، از طریق شبکه MMS گر ترمینال موبایل بخواهد پیاما

در اولین مکان است،  IPتخصیص یک آدرس   نیز که مستلزم PDPبرقرار خمواهند نمود. پروسه فعال سازی 

 به اتصال شفاف به اینترنت،سرویس مشابه با توجه  APNپیش از این تشریح شده است. به جای بکارگیری 

MMS   نیازمند بهAPN  که به طور جداگانه هزینه خودش می باشد که این به اپراتور اجازه خواهد داد

 را محاسبه نماید.  MMS ترافیک 

استفاده می نماید که در نگاه اول وجود آن در شکل تا  WAP سیستم از گذرگاه  11-8با شکل  قمطاب

از طریق   WAPه مظور بهینه سازی ارسال صفحات  ب WAP به نظر می رسد. درابتدا، گذرگاهحدودی عجیب 

 MMSوسرور  بین ترمینال WAP توسعه یافت. با قراردادن گذرگاه شبکه بی سیم با محدودیت پهنای باند 

نیز از جایگذاری بهره لازم را کسب می نماید. این واقع دلیلی است برای وجود دو پشته MMS  ،سرویس

ی پروتکلی در دو سمت پشته ها WAP2.0 معرفیپروتکلی متفاوت که در شکل نشان داده شده است. با 

 و   HTTPدید موبایل از، ترمینال های جMMSبه منظور سرویس دهی وارائه هماهنگ شده و WAP گذرگاه

TCP .استفاده خواهند نمود 

( MSISDN رت از شماره تلفن موبایل)بین دو مشترک از یک شبکه مبادله شود، دراین صو MMSاگر یک  

ارسال شود، می بایست  MMS به سرور MMS واهد شد. هنگامی که یکبرای تعیین گیرنده استفاده خ

د در حال انتظار می باشد که این پروسه توسط ارسال یک پیام   جدیMMS  مطلع شود که یک پیام  گیرنده

 به ترمینال گیرنده عملی خواهد شد. 

متنی خواهد بود که کاربر را  شامل یک پیامSMS  نباشد، MMS ارای ترمینالی با قابلیت دریافتاگر گیرنده د

گیرنده قبلاً با ارسال  اه سازد. اگرای که از طریق صفحه وب می تواند به آن دسترسی پیدا نماید، آگ MMS از 

 MMS می باشد در سرور MMS  ستگاهی که دارای قابلیت دریافتخود را به عنوان د MMS  ،Handsetپیام 

به گونه ای متفاوت فرمت بندی خواهد شد. به جای در نظر گرفتن یک پیام متنی  SMS ثبت نام نموده باشد.

رمینال زی شده ای فرمت بندی می ود که در این صورت تبه صورت استانداردسا SMSبرای مشترک، 

این ویژگی جدید روی سرور در حالت انتظار به سر می برد. با توجه به MMS  تشخیص خواهد داد که یک
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هم می تواند به صورت خودکار بازیابی شود وهم ترمینال می تواند کاربر را از  MMS  های ترمینال، پیام

MMS در شبکه مطلع سازد.جدید در حال انتظار 

در حالتی SMS  لاع رسانی کاربر پیش از دانلوددر مورد بعضی از اپراتورها در هنگام فراگردی بین المللی، اط

به ترمینال اجازه دانلود  رایگان نباشد،بسیار بااهمیت وسودمند می باشد. در صورتی کهMMS  که دریافت

به طور کامل بازیابی شود، از ماجرا آگاه خواهد MMS  که د،کاربر تنها هنگامیداده شده باش  MMS خودکار

را منتقل  MMS به طور مستقیم نمی تواند MMS ترکی از یک شبکه دیگر باشد،سرورشد. اگر گیرنده مش

شبکه خانگی گیرنده را ارسال نماید. که این تنها در   MMSنماید ودر این حالت می بایست پیام را به سرور  

 ارتباط باشند.بایکدیگر در MMSبود که سرورهای یر خواهد شرایطی امکان پذ

نیک را نیز فراهم می روبه آدرس های پست الکتMMS   اجازه انتقال مستقیم MMS همچنین استاندارد

بسیار شبیه به یک پست  MMSین نیز مطرح شد،بدلیل آنکه فرمت نماید. همان گونه که پیش از ا

به طور  MMS اهد بود. دراین حالت،هنگامی کهراحتی امکان پذیر خو الکترونیکی می باشد، این مورد به

گیرنده نیاز نیست. به  SMSمستقیم به آدرس پست الکترونکی گیرنده ارسال شود، به هیچ گونه اطلاع رسانی 

به  اعمال تغییراتی در ترمینال موبایل ضرورت می یابد. MMS نمودن ارسال ودریافت پیام های منظور فراهم

 است IPیک سرویس مبتنی برMMS  ل آنکهدلی

ر ترمینال موبایل باید شامل دMMS   است. بنابراین،پیکربندی PDPفعال سازی    MMSاولین گام در ارسال

بین ترمینال  WAP رمز باشد. از آن جایی که گذرگاهاختیاری نام کاربری وکلمه  وبه صورت APN  یک 

آدرس گذرگاه نیز مشخص شود، درنهایت  IPلازم است که ی گیرد، مورد استفاده قرار م MMS وسرور

 11-1د. جدولتعیین شده است. پیکربندی شو URL که به عنوان یک MMS سرور رمینال نیز باید با آدرست

 را در کشور انگلستان نشان می دهد.Orangeاپراتور موبایل  MMS نمونه ای از یک 

 

 
 MMS:نمونه ای از ویژگی های 00-0جدول

 
 

Orangemms 

 

ANP 

Orange Username 

Multimedia Password 

192.168.224.10 IP address of WAF gateway 

http://mms.orange.co.uk MMS server URL 

 

 

 

نه تنها شامل متن می باشند بلکه عکس ها،فایل های صوتی MMS  انند پست الکترونیکی،پیام هایهم

تصمیم می تواند  MMS نیکی،کاربر در حین تولید یکلاف یک پست الکترووتصاویر را نیز در برمی گیرند. برخ

بگیرد که به چه ترتیبی، در چه موقعیتی وچه مقدار از تصاویر ومتون روی نمایشگر نشان داده شود ودر چه 

این امکان را داراست   MMS سرور زمانی و چه مقدار از فایل های صوتی وتصویری اجرا شوند. در طرف شبکه
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عناصر چند رسانه ای را با قابلیت های ترمینال گیرنده تطبیق دهد.مثلاً این انطباق پذیری هنگامی لازم  که

 شخص نباشد. در هنگام تولید یک بیشتر از یک اندازه م MMS ه پردازش پیام است که ترمینال گیرنده قادر ب

MMS، نرم افزار MMS  محور وزبان توصیفی که به آن  -متندر ترمینال طراحی کاربری از پیام را به قالب 

SMIL ه می شود،تبدیل می نماید. گفت 

 تلفظ می شود. "smile"بق زمانی همانند کلمه انگلیسی یا زبان تجمع سازی چند رسانه ای منط SMIL از 

SMIL تو( سط کنسرسیوم جهانی وبwww.w3c.org) است. ودارای شباهت هایی با استانداردسازی شده 

GTML توصیف ساده  11-9نیز می باشد. که برای تشریح صفحات وب بکار می رود. شکل SMIL    از یک

MMS .را نشان می دهد 

 

 
  MMSاز قالب یک پیام   SMIL : توصیف   00-3شکل 

 

حه هماند متون،عکس چهار چوب اصلی، اول از همه بیانگر قالب وتعداد صفحات می باشد. محتویات هرصف

ی از طریق تگ را تشکیل نمی دهند. چنین محتویات  SMIL ها،فایل های صوتی وتصویریو... بخشی از توصیف

مشمول پیام خواهند شد. مشابه با  SMIL ارجاع داده شده وپس از توصیف    ’=src‘ها ویا برچسب های 

س ها و... می باشند. نیز به طور متون،عک SMIL که شامل  MMSپست الکترونیکی،بخش های مختلف 

 جداگانه ارسال نمی شوند. بلکه دریک تراکنش با یکدیگر ارسال خواهند شد.

                                                
1 - Synchronized Multimedia Integration Language 

http://www.w3c.org/
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ویا افزونه پست MIME  از پروتکلی به نام   MMSبه دلیل تفکیک بندی بخش های مختلف پیام استاندارد   

ه می شود. مطابق ونیکی نیز بکار گرفتاینترنتی چند بخشی استفاده می نماید که در استانداردهای پست الکتر

 از اطلاعات انتقالی تشکیل شده است. MIME  هدر 11-11با شکل

به  ومحتویات پیام همانند عکس ها،و... به منظور تکمیل نمودن بدنه پیام،MMS   از SMILدر ادامه،توصیف  

مرزی بین عناصر مختلف  اطلاعات ضمیمه خواهد شد. به منظور تفکیک بخش های مختلف پیام،یک نشانگر

به همراه توصیف نوع   SMIL صیف ی تشکیل شده است که در تووارد خواهدئ شد که از تگ های مربع

 محتوای بخش بعدی پیام قرار داده شده اند.

 

 

 
 

  MMSاز بخش های مختلف یک   MIME : مرزهای  00-01شکل:

 

                                                
1 - Multipart Internet Mail Extension 
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 دتعیین شده ان MMS  ای زیر تاکنون برای پیام هایفرمت ه

 

 فایل های تصویری -0

 

پیکسل می باشد  161×121ارائه شده وحداکثر اندازه تصویر  WBMP و jPEG  ،GIFتصاویر با فرمت های 

با رزولوشن نمایشگر تلفن های کوچک موبایل مطابقت دارد. به گونه ای که اگر تصاویر با رزولوشن بالاتری  که

،کاملاً اندازه آن ها کاهش یابد. با این وجود MMS ط سرورتوساراسل شوند، می باست در ترمینال دریافتی ویا 

ولوشن بالاتر را نیز شامل شود زیرا که کاربر بعداً تصاویر را از زتصاویر بارMMS   منطقی به نظر می رسد که

 تواند از رزولوشن بالاتر نمایشگرشخصی خودش انتقال خواهد داد تا بPC  به   UBSطریق بلوتوث ویا کابل

PC فاده نماید.است 

 

 فایل های متنی -2

 می باشد.UTF-16  ویا    UTF-8 بیتی،  ASCII 8 لمتون شام

 

 فایل های صوتی -3

 می باشد. Adaptive Multi Rate  یاAMR  شامل  

 

 فایل های ویدئویی -4

 می باشد. 3GPP MPEG-4  شامل فرمت

 

عی همجون آدرس گیرنده،عنوان وموضوع به هدری نیاز است که از اطلاعات جامMMS  منظور ارسال یکبه 

 ارسالی تشکیل شده باشد.

( از نمایش باینری :TO یا Subject پارامتر مثلاً)بدلیل کاهش اندازه هدر، به جای نام هر  از سویی دیگر،

 استفاده می شود.

ونیکی لازم که البته برای ارسال پست های الکتر-برای آنکه اطلاعات اضافی در هدر قرار گرفته شده باشد 

گفته می  X-MMS ز تعریف شده اند که به آنهانیMMS  تعدادی از تگ های افزونه مخصوص -نمی باشند

 تعدادی از آنها نشان داده شده است. 11-11شود ودر شکل
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  MMS :تصویر غیر فشرده شده یک هدر 00-00شکل

 

 

هدر از   ":TO"ه می شوند، در قسمت بین مشترکین موبایل مبادلMMS  به دلیل آنکه معمولاً پیام های  

افزوده   MSISDN نیز برای تعیین هویت  همچنین،پسوند شود. می  Type=PLMN استفاده MSISDN یک 

دربرگیرنده احراز هویت فرستنده   ":Form" خواهند شد. همان گونه که در شکل نیز مشخص است، قسمت

رس تثادفی مبدأ ارسال پیام توسط فرستنده جلوگیری به نمی باشد. این به خاطر آن است که از بکار بردن آد

 ا پنهان نماید.عمل آید. ودر نتیجه، هویت واقعی خودش ر

استعلام نماید. باوجود آنکه  GPRS نظور تعیین هویت کاربر از شبکه  می بایست به م MMSبنابراین سرور  

قال پیام از پروتکل های متفاوتی استفاده وپست الکترونیکی وجود دارد،اما انت MMS بسیاری بینشباهت های 

 روش MMS استفاده می کند،برای (SMTP نیکی از پروتکلی به نام )می نمایند. در حالی که پست الکترو

HTTP POST  کاربرد دارد.در ابتدا،برای آنکه محتویات باکس های ورودی بر روی صفحات وب را که توسط

 ور پردازش به وب سرور ارسال نمود. است. بتوان به منظکاربر تأمین شده 

بتنی براین دارای مزیتی است م MMS برای ارسال   HTTP POST  پروتکل طراحی شد.استفاده ازاین 

نیاز نخواهد بود. Application  ونه پروسه دیگری روی لایه متصل شود به هیچ گ MMSواقعیت که اگر سرور 

ا با خبر می پیام انتظار ر گیرنده SMS با استفاده از یک  MMS ه پیش از این نیز بیان شد،سرورهمان گونه ک

 ذخیره شده را تشخیص می دهد .MMS  تشکیل شده است که URLکند. این پیام از  

                                                
1- Simple Mail Transfer Protocol  
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ها E-mail  که برای بازیابی POP3 یا IMAP جویی در زمان، از پروتکل های از سویی دیگر،به منظور صرفه

 پروتکل بازیابی می شود. MMS HTTP GET بلکه توسط پروتکلی به نام ،استفاده نخواهد شد.کاربرد دارند.

HTTP  برای جستجوگرهای صفحات وب طراحی شده است که بتوانند با استفاده از آن صفحات وب را از

 سرور درخواست نمایند.

را  MMS وجود دارد، به راحتی می توان  MMSو  E-mail  ی بسیاری که بین پیام های به دلیل شباهت ها 

برای اکثر خوانندگان پست SMIL به آدرس پست الکترونیکی نیز ارسال نمود. از آنت جایی که امروزه، 

پیام را حذف نموئه وبه عنوان فایل های SMIL  توصیف MMSالکترونیکی قابل درک نمی باشد، سرور

 یدیویی را ارسال می نماید. تی ویا ووتصاویر،فایل های ص ضمیمه، محتوای چند رسانه ای کاربر  همانند متن،

 تبدیل شده، فرمت دهی  MMS به منظور نمایش MMS دراکثر پیاده سازی های سطح بالای سرور

HTML.بکاربرده  می شود 

نماید. تا در ادمه به پیام    را به فرستنده ارسال E-mail ن اجازه داده خواهد شد که یک  وبه گیرنده  ای 

MMSبایل انتقال یابد. از نظر تئوری، از پیام های مبدل شده وبه ترمینال موMMS  می توان به منظور پیام

ها در محیط اینترنتی نیز استفاده نمود. اما از نظر علمی، این مسأله چندان منطقی به نظر نمی  PC دهی بین 

ری از نهادینه شده است، بسیا  MMS یژگی ها وخصوصیاتکه در و E-mailرسد زیرا که توسعه استاندارد  

 ثابت را نخواهد داشت.مزایای کاربرد های خط 

ه قرار گرفته شده است. کاربرد  مورد استفاد UMTS وهم در شبکه   GSM هم در شبکه   MMS در اروپا، 

IPفراهم نموده است که از سیستم   واستانداردهای باز،این فرصت رابرای اپراتورهای شبکه MMS  شبکه در

د،استفاده شود. برخلاف پیام دارای معماری شبکه متفاوتی نیز می باشنCDMA  های موبایلی که همانند 

 که نیازمند گذرگاه ویژه برای تبادل پیام بین شبکه هایی است که از استانداردهای متفاوتی SMS های 

ند می تواننتد با اعمال حداقل انطباق پذیری برای بعضی از عناصر چ MMS استفاده می نمایند. پیام های  

  مبادله شوند.  CDMA و   UMTC شبکه های مختلفی همچون رسانه ای بین استاندردهای 

 

  GPRSجستجوی صفحات وب از طریق شبکه  -00-9

 

 ر بر روی عملکرد جستجوی صفحات وبتأثیرگذار عامل تاخی -00-9-0
هرمندی از تجربه ای خوب در حالی که  وجود ارتباط با پهنای باند زیاد یکی از مهمترین عوامل به منظور ب

برای جستجوی صفحات وب بشمار می آید، زمان تأخیر رفت وبرگشتی ارتباط را نمی بایست نادیده گرفت. 

در این مبحث، برحسب زمان محاسبه شده برای دریافت پاسخ از طریق یک  RDTتأخیر رفت وبرگشتی یا 

 فریم ارسالی تعریف شده است.

اندازه گیری نمود. نمونه هایی که در ادامه مطرح   PING ن به وسیله دستوررا می توا RTDبه طور مثال،  

شده است، بیانگر آن است که چگونه تأخیر بر روی عمکلکرد جستجوی صفحات وب تأثیرگذار می باشد. در 

ی هنگام درخواست یک صفحه  جدید وپیش از آنکه صفحه بتواند دانلود شودویا نمایش داده شود، تأخیرها

 .ی را می بایست در نظر گرفتزیاد
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0-  URL می بایست بهIP  آدرس وب سروری که میزبان صفحه درخواست شده است، تبدیل شود که این

برای ارتباط RTD منجر به پدیدآمدن تاخیر یک DNSانجام می پذیرد که وجود همین  DNS عمل از طریق

 خواهد شد. 

را برقرار نماید. TCP  جوگر وب می بایست ارتباط آدرس سرور مشخص شده است، جست IPهنگامی که  -2

در این صورت یک ارتباط سه طرفه امکان پذیر می باشد که براساس آن، مشترک بسته ی همزمان سازی را 

به سرور رسال نموده وسپس ، توسط بسته ی تأیید همزمان سازی به آن پاسخ داده می شود.این پروسه به 

یق توسط مشترک تأیید خواهد سد. هنگامی کهسه بسته پیش از برقرار ارتباط ترتیب با ارسال بسته های تصد

ایجاد می نماید.اما د ر صورتی که اولین بسته که  RTD 5/1فرستاده شود، کل پروسه ی تأخیری برابر با 

رابر با شامل اطلاعات کاربر نیز می باشد دقیقاً پس از بسته تأیید ارسال شود،زمان تأخیر تقریباً به زمانی ب

RTD.کاهش خواهد یافت 

است که اولین بسته می تواند به وب سرور ارسال شود. وب سرور معمولا TCP تنها پس از برقراری ارتباط  -9

در بر گیرنده ی درخواست های جستجوگر وب می باشد. سپس ،سرور درخواستی را تحلیل نموده و بسته ای 

است ، بازمیگرداند. از انجا که درخواست )مثلاَ دارای حجمی  را که شامل ابتدای صفحه ی وبِ درخواست شده

به زمان بیشتری نسبت  بایت( می باشد، شبکه 1411ن بسته ی درخواستی )یبایت ( و اول 511تا  311برابر با 

 برای ارسال بسته ها نیازمند است . RTD به یک 

برقرار شده ای وجود TBF . اگر  تجربه شده است RTD سه زمان مختلف  EGPRS وGPRS  در شبکه های 

 Uplink تدا موبایل باید در مسیرهاینداشته باشد، جستجوگر وب درخواست را اجرا نموده و سپس ، اب

برای  RTD مول منجبر به پدید آمدن زمان ارتباط را ایجاد نماید که این خود به طور مع  Downlinkو

 خواهد شد. EGPRS  ثانیه در شبکه هایلی می 811تا  751به مقداری برابر با  DNSاستعلام  

د شو باز نگاه داشته می Downlinkدر مسیر  TBF تقال یابد از آنجا که شبکه می خواهد که دیتای بیشتری ان

میلی ثانیه خواهد شد. در  511برای هر ارتباط بعدی به مقدار حدودی  RTDکه این خود باعث کاهش زمان  

پشتیبانی نماید، زمان تاخیر به صورت چشمگیری  Uplink  افته در مسیرتوسعه یTBF صورتی که شبکه از

باشد، محاسبه ی زمان  کاهش خواهد یافت اما از آنجایی که این ویژگی امروزه چندان قابل دسترسی نمی

 چنین تاخیری چندان اهمیتی نخواهد داشت. 

رخ خواهد داد. با توجه به آنکه ارسال زمان تاخیر سوم هنگامی که فریم های بزرگ ارسال و دریافت شوند ، 

ایم اسلات اختصاص ت 4تا 3با وجود   RTD د زمان بر میباشد ، مدت زمان فریم های بزرگ به نوبه ی خو

ک بایتی در ی 1411اسخ بایتی و فریم پ 311برای ی درخواست  Downlink در مسیرTBF  داده شده به 

و نیز زمان های  IPو جریان بسته یش خواهخد یافت. گدش میلی ثانیه افزا 1111در حدود  EGPRSشبکه  

نشان  11-12صفحه ی وب در شکل  Downlink در حین  DNS دید آمده بدون احتساب استعلام تاخیر پ

 .داده شده است 

 

 

                                                
1 - Round Trip Delay 
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 و زمان تاخیر در حین دانلود ی صفحه ی وب  IP: گردش بسته 00-02شکل 

      

در حین انجام فراگردی  IPه داشت که ردیابی نشان داده شده از گردش بسته  البته باید به این نکته توج   

را نسبت به مقدار محاسبه شده در شبکه ی خانگی RTD میلی ثانیه زمان   211ر نتیجه می باشد که د

افزایش خواهد داد. این به خاطر زمان تاخیر مضاعفی است که نه با ارسال فوری بسته ها از شبکه ی مهمان 

اینترنت بلکه توسط مسیر یابی آنها از و به شبکه ی خانگی و سپس ، از آۀنجا به سوی اینترنت مطرح شده  به

و نمایش اولین بخش از صفحه  URL مدت زمان بین وارد نمودن یک  است . به دلیل فرایند های بیان شده ، 

 صورت زیر قابل محاسبه خواهد بودی وب به 

 

                 DNS (EGPRS )= +تأخیر استعلام TCP  ر برقراری ارتباطتأخیردرخواست/پاسخ+تأخی   

 کل زمان تأخیر750ms+550ms+1200ms=2500ms (EGPRS )=کل زمان تأخیر 

 

فحه به طور کامل بار گذاری نمیشودبلکه جستجوگر معمولا شروع به نمایش متن صکه پس از طی این زمان ، 

امه ، اگر کاربر بر روی لینکی کلیک کند تا او را به صفحه ی دیگری از صفحه ی وب اصلی خواهد نمود در اد

های  آدرس   IPلازم نخواهد بود زیرا که DNS ال دهد ، به استعلام دیگری ازهمان و.ب سایت اینترنتی انتق

 ذخیره شده اند و از این رو ، مدت زمان تاخیر برای بارگذاری صفحات وب حدوداَ DNSCacheسرور هنوز در 

میلی ثانیه ای دانلود صفحه از طریق  371میلی ثانیه کاهش خواهد یافت در مقایسه با زمان تاخیر  551تا 
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تفاوت در واقع از  نزیاد اشد . ای نسبتاEGPRSً خط ثابت ، زمان تاخیر محاسبه شده برای شبکه     DSLیک

   Uplinkو   Downlink اته ارتباطگون هیچDSL  تباطآنجایی ناشی خواهد شد که در هنگام استفاده از ار

دانلود سریع  اجازه DSL ر گیرد. همچنین،پهنای باند بیشترپیش از ارسال دیتا نمی بایست مورد استفاده قرا

ثانیه ای پیش  5/2تا 2خواهد داد. با این وجود، تاخیری برابر با EGPRS ی مانده صفحه ی وب را نسبت بهباق

 .نمایش داده شود ، هنوز امکان پذیر میباشد  از آنکه اولین بخش های صفحه ی

 

 جستجوی صفحات وب از طریق موبایل بهینه سازی جستجو گر وبرای -00-9-2

 
در مقایسه با ارتباطات خط ثابت در هنگام جستجوی صفحات وب کاملاً نسبت  EGPRS و GPRS هایشبکه 

ریق ارتباطات خط ثابت به اینترنت دسترسی به یکدیگر متفاوت عمل می نمایند. ازآن جایی که کاربران از ط

دارند، به طور معمول جستجوگرهای وب برای تأخیرکوتاه وارتباطات با پهنای باند خیلی زیاد بهینه سازی می 

شوند. اما با این وجود، بعضی از جستجوگرهای اجازه ی تغییر گزینه های دسترسی شبکه را نیز به کاربر ارائه 

 می دهند.

  Pipelinigل، جستجوگر فایرفاکس  این امکان رابرای کاربر خویش فراهم نموده است که مقادیر به طور مثا

معرفی شد. در این تکنیک به   HTTP1.1تکنیکی است که با  Pipelinig درخواست های وب را تغییر دهد.

ین المان یک جای آنکه درخواست های بعدی را هنگامی که المانی از صفحه دانلود شود صادر نماید،چند

درخواست خواهد نمود از این طریق، تأثیرگذاری مدت زمان تأخیر  TCP اطصفحه را با یکدیگر در یک ارتب

 زیاد حاصل از ارتباط بی سیم نیز کاهش خواهد یافت. 

Pipelinig وبه صورت زیر فعال می شود 11-13در جستجوگر فایرفاکس مطابق با شکل 

 

دستیابی به لیستی از کلیه پارامترهای  برایabout:config رفاکس،عبارت در جستجوگرفای URLدر قسمت  -0

 قابل تغییر وارد نمایند.

 فعال خواهد شد.  PipelinigTRUEبه مقدار  .Pipelinig network.httpگزینه  از طریق تغییر -2

ست برابر با می بای  .Pipelinig.MAX network.httpمقدار مناسب برای عدد درخواست شده در قسمت   -9

 باشد. 8عدد

در یک شبکه    Pipelinig  ل وعدم اعمالهنگامی که زمان های دانلود یک صفحه ی وب بزرگی را با اعما

GPRS  با یکدیگر مقایسه می نمایم،به تفاوت قابل توجهی در زمان دانلود پی خواهیم برد. در حالی که زمان

تغییر نکرده است، اما زمان دانلود کل صفحه که شامل کلیه  تأخیر برای نمایش اولین قسمتهای صفحه تقریباً 

  ثانیه کاهش یافته است.  41ثانیه به مقدار 61عکسها و.... خواهد بود از مقدار 
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 در جستجوگر فایرفاکس Pipelinig:فعال گزینه ی00-09شکل
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 نتیجه گیری

  
باعث شده که  GPRSرحال گسترش می باشد، سرویس د GPRSاستفاده روزافزون مشترکین ازسرویس 

مشترکین به سادگی ازطریق تلفن همراه خود به شبکه اینترنت متصل شوند وازخدمات این شبکه به راحتی 

 .استفاده کنند

باتوجه به پیشرفت وگسترش شبکه مخابرات سیار،واستفاده ازنسل های جدید سیم کارت های 

به سادگی دراختیار مشترکین قرارخواهد  GPRSاسرعت بالا،از طریق سرویس ارتباطی،استفاده از اینترنت ب

 گرفت.
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